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GIỚI HẠN CỦA DÃY số 

I - GIỚI HẠN HỮU HẠN CỦA DÃY số 

1. Định nghĩa 

Định nghĩa 1 

Ta nói dãy sô' («„) có giới hạn là 0 khi n dần tới dương vô cực, nếu \u n \ có thể 
nhỏ hơn một sô' dương bé tuỳ ý, kể từ một sô' hạng nào đó trở đi. 

Kí hiệu: lim u n = 0 hay u n —> 0 khi n —> + 00 . 

Định nghĩa 2 

Ta nói dãy sô' (v„) có giới hạn là a (hay v n dần tới a) khi n + 00 , nếu 
lim (v n — à) = 0. 

Kí hiệu: lim v n = a hay v n —*• a khi n —> +oo. 

2. Một vài giới hạn đặc biệt 

a) lim — = 0; lim \ với k nguyên dương; 

K^+oo n ị+wo n 

b) lim q n = 0 nếu \q\ < 1; 

c) Nếu u n =c (c là hằng số) thì lim u n = lim c = c. 

Chú ý: Từ nay về sau thay cho lim u n = a ta viết tắt là lim u n = a . 

II - ĐỊNH LÝ VỀ GIỚI HẠN HỮU HẠN 

Định lí 1 

a) Nếu lim u n = a và lim v n =b thì 

• lim {u n +v n ) = a + b • lim [u n —v n ) = a — b 

• lim [u n ,v n ) = a.b • lim Ị—1 = ^- (nếu 0). 

b) Nếu í Um “-=“ thi 

[u„>0,Vn [a>0 

III - TỔNG CỦA CẤP SỐ NHÂN LÙI VÔ HẠN 

Cấp sô' nhân vô hạn [u n ) có công bội q, với \q\ < 1 được gọi là cấp sô' nhân lùi vô 
hạn. 

Tổng của cấp sô' nhân lùi vô hạn: 

s = Uị -\-u 2 +w 3 +... + U n +... = -—-— (|ợ|<l). 




IV - GIỚI HẠN VÔ cực 

1. Định nghĩa 

• Ta nói dãy sô" (u n ) có giới hạn là +00 khi n —> +00 , nếu u n có thể lớn hơn một 
sô' dương bất kì, kể từ một sô' hạng nào đó trở đi. 

Kí hiệu: lim u n = +00 hay u n —* +00 khi n —* +oo. 

• Dãy sô' (u n ) có giới hạn là —00 khi n —► +oo, nếu lim(— u n ) = +00 
Kí hiệu: \imu n = —00 hay u n —* —00 khi n —* +oo. 

Nhận xét: u n = +oo +> lim(— u n ) = — 00. 

2. Một vài giới hạn đặc biệt 

Ta thừa nhận các kết quả sau 

a) lim n k = +00 với k nguyên dương; 

b) lim q n = +00 nếu q > 1 . 

3. Định lí 2 

a) Nếu lim u n = a và limv (! =±oo thì lim — = 0 . 

b) Nếu limtt n = a> 0 , limv n = 0 và v n > 0 ,v« > 0 thì lim— = +oo. 

c) Nếu lim u n = +oo và ìimv n =a> 0 thì lim u n .v n = +oo. 
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Vấn đề 1. DÃY SỐ DẠNG PHÂN THỨC 


Câu 1. Kết quả của giới hạn limỊ- 
A. -2. B. 3. 


-2 bằng: 


D. 


5 

3' 










Lời giải. Ta có 0 < | Sn *~H < —, mà lim—=0 nên lim sm ' >n = 0 , do đó 
I 3n I n n 3 n 

Ísin5« ) „ . 

lỉm _ — 2 =— 2. ChọnA. 

I 3 n ) 

Nhận xét: Có thể dùng MTCT để tính (có thể chính xác hoặc gần đúng) giới hạn như 
sau (các bài sau có thể làm tương tự): 
sin(5X) „ 

Nhập —2. 

3X 

Bấm CALC và nhập 9999999999 (một số dòng MTCT khi bấm nhiều sô'« 9 » thì nó 
báo lỗi, khi đó ta cần bấm ít sô'« 9 » hơn. 

Bấm « = » ta được kết quả (có thể gần đúng), sau đó chọn đáp án có giá trị gần 
đúng với kết quả hiện trên MTCT. 

n-2\frĩ* cos — 1 

Câu 2 . Có bao nhiêu sô' tự nhiên chẵn k để lim---— = -7. 

2n 2 

A. 0 . B. 1 . c. 4. D. Vô số. 

, n-2sjnsm2n 1 -Jn sin2n 

Lời giải. Ta có--V—-= 7 -- —. 

2 n 2 n 

'ĩrĩ cos — 

Điều kiện bài toán trở thành lim-— = 0. 

n 


Ta có limcos— = cosO = 1 nên bài toán trở thành tìm 
n 

-Jrĩ .. 4-1 _ k 

li m A— = li mn 2 = 0 -7- 1 < 0 k < 2 — —7—— > 

n 2 * EN **= 3; 


k sao cho 

không tồn tại k (do k nguyên 


dương và chẵn). Chọn A. 

„ ~rr 1 _ ,. 3 sin ra + 4 cos K , Ị_ 

Câu 3. Kễt quá của giới hạn lim-—;- băng: 

ra +1 


A. 1. B. 0. C. 2. D. 3. 


Lời giải. Ta có 0 < 

3sinra + 4cosra 

n +1 

l|< 7 <- 

7 .. 3sinra + 4cosra „ 

-—y 0->lim-——-= 0. Chon B. 

1 n +1 

Câu 4. Kết quả của 

giới hạn lim Ị 

J «cos 2 «' 
n 2 +l , 

bằng: 


A. 4. B. c. 5. D. 4. 

4 

Lời giải. Ta có 

Incos 2n\ n 1 ncos2 M ..í, ncos2nì cr(1 _„ 

0 < " < ' < — —> 0->lim ~ = 0->lim 5- — 5. Chọn C. 

I n 2 +l I n 2 + 1 n n 2 + 1 { n 2 + 1 J 

Câu 5. Kết quả của giới hạn limỊra 2 sin n ^- — 2ra 3 1 là: 


D. -ị-00. 











limn 3 = +oo 
1 sm«7r| 

5 " 


0 < - 




Chọn A. 

Câu 6. Giá trị của giới hạn limỊề + L-yỊ bằng: 

A. 1. B. 3. c. 4. D. 2. 

Lời giải. Ta có 0 < tiụ < —< - -> 0-* lim = 0-* lim 4 + tỉL = 4 . 

\n+l n+1 n n+ 1 n+ 1 


Chọn c. 

Câu 7. Cho hai dãy sô' và ívj có ) và V = ' . Khi đó limítt„ + v„) 

\ nj \ nj « 2 +l K 2 +2 v ' 

CÓ giá trị bằng: 

A. 3. B. 0. c. 2. D. 1. 


Lời giải. Ta có 

0 < KI <— r— <-—>0 

~ n 1 n 

->lima n = limv„ = 0 ->lim(M„ + v„) = 0. 


0 

1 

VI 

VI 

VĨ 

0 


Chọn B, _ 

Chú ý: Cho p(n), Q[n ) lần lượt là các đa thức bậc m, k theo biến n: 

p { x ) = a m nm + +-1- «1« + «0 (fl m 7^ o) 

Q(n) = b k n k + + • • • + v *+*0 ( è * ^ 0) 

Khi đó lim -Ị I = lim a " ,n , , viết tắt —Ị—Ị- ~ , ta có các trường hợp s 

ôW ổ(«) vp 


Nếu «bậc tử» < «bậc mẫu ( m<k ) thì lim 


ữịn) 


. , _ _ p(n) a_ 

Nếu «bậc tử» = « bậc mẫu (m= k) thì lim gị- Ị = 


p(ỉì) I Ị MU u u ^ \J 

Nếu «bậc tử » > « bậc mẫu (m> k) thì lim— 7 — = ]” r y 1 mUỵ 

Q(n) [—00 khi a m b k < 0 

Để ý rằng nếu p(n), Q(n) có chứa « căn » thì ta vẫn tính được bậc của nó. Cụ thể \/ã*" 

tì có bậc là —. Ví dụ yfn có bậc là Ạ, có bậc là 
n 2 3 

Trong các bài sau ta có thể dùng dấu hiệu trên để chỉ ra kết quả một cách nhanh 
chóng! _ 


[+00 khỉ a b k > 0 







Lời giải. Ta có lim— 


- = - = 0. Chọn c. 


Giải nhanh : Dạng « bậc tử » < « bậc mẫu » nên kết quả bằng 0. 
n+2n 2 


Câu 9. Giá trị của giới hạn lim- 


- bằng: 


4+2 

Lời giải. Ta có lim = lim—^ = 0. Chọn D. 

n 3 + 3« — 1 1 + A_± 1 

n 2 rỉ 

Giải nhanh : Dạng « bậc tử » < « bậc mẫu » nên kết quả bằng 0. 
Câu 10. Giá trị của giới hạn Yan^-ị —là: 


A. +oo. 


B. 0. 


c. 4 

7 


D. ị 

4 


3 _ 4+4 

Lời giải. Ta có lim4ĩ— ~~~7 = lim—— Ti - T— = "7 = 0. Chọn B. 

4/7' — 2/í — 1 4 _ 2 + I 4 

Giải nhanh : Dạng « bậc tử » < « bậc mẫu » nên kết quả bằng 0. 
Câu 11. Giá trị của giới hạn lim —ệ^Y' bằng: 


B. 2. 


c. 1 . 


Lời giải. Ta có lim ”4* 4 = lim ——= Ẹ = 0. Chọn D. 

,r+2 1+ 2 1 


Giải nhanh: 


n-Sn + l njn_ 1 
rĩ+l^n 2 


+ 0 . 


Câu 12. Cho hai dãy số (k„) và (v„) có u n =—4 và v n =—4' Kki đó lim— có giá 
trị bằng: 

A. 1. B. 2. c. 0. D. 3. 

Lời giải. Ta có lim— = lim - = lim-ĩr = - = 1. Chọn A. 

n + 2 1+ 2 ĩ 

Giải nhanh : w ~*~| ~ — = 1. 


Câu 13. Cho dãy số (tt„) vói u n trong đó a là tham sô' thực. Để dãy sô' Ịu n ) 

có giới hạn bằng 2 , giá trị của a là: 











A. £Z = 10. B. ứ = 8. c. a = 6. D. a = 4. 

, 4 

T . . an + 4 ữ+ „ a 

Lời giải. Ta có limw„ = lim = lim- 2- — -4. Khi đó 

5«+ 3 5+ 3 5 

limw„ = 2 <*=*• ^ = 2 a = 10-■> Chọn A. 

5 

Giải nhanh : 2 ~ ^ w + 4 ~ ^ 4» a = 10. 

5n + 3 5n 5 

Câu 14. Cho dãy sô' (u n ) với u n = trong đó b là tham sô' thực. Để dãy số (u n ) 

5n + 3 

có giới hạn hữu hạn, giá trị của b là: 

A. b là một sô" thực tùy ý. B. b = 2. 

c. không tồn tại b. D. b = 5. 

2+t 

Lời giải. Ta có limM„ = lim——— = lim-= — Nb e KÌ- * Chọn A. 

5«+ 3 5+ 3 5 V ’ ■ 

Giải nhanh : 4 — "4 ~ 4 “ = 4 với niọi ẾeR. 

5n + 3 5n 5 


Câu 15. Tính giói hạn L = lim — 

3 _ 1 

A. L = ị. B. L = -i. 

2 2 


Lời giải. Ta có L = lim— 


-> Chọn B. 


. n 2 +n + 5 n _ 1 


2 n 2 +1 2n 2 


giá trị của a là: 

A. a = —4. B. a = 4. 


4« 2 +n + 2 4+ n ^ 4 

Lời giải. 2 = limM„ = lim- J -—— = lim- n n = -Ịa^o)'»fl = 2. Chọn D. 

an +5 ũ J r _ a 

,_, _ 4n 2 +n+2 4n 2 _ 4 

Giải nhanh : 2 ~-— ~ —- = — ■&■ a = 2. 

an 2 +5 an 2 a 

Câu 17. Tính giới hạn L = lim—” —. 


B. L = -~. 
5 


c. £ = ■=-. 


D. L = 0. 











——3 


Lời giải. X = lim 


2 n 3 +5n — 2 


-> Chọn A. 


Giải nhanh: - f 3 ” - ~ 3. =-ị. 

2 n 3 + 5« — 2 2« 3 2 

Câu 18. Tìm tất cả các giá trị của tham sô' a để X = lỉm - --> 0 . 

(1 —«)« 4 + 2 « + l 

A. a<ữ,a>\. B. 0<a<l. c. fl<0;a>l. D. 0<ữ<l 

—-3fl 

Lời giải. X = lim 4 4 -- = lim--—--— = >0<t»Ị a< ^. 

(l —fl)n 4 + 2 « + l + A + H (l-a) [«>1 

. Í2«-k 3 )Í3 « 2 + l) 

Câu 19. Tính giói hạn X = lim —-————-. 

(2»-l)(«‘-7 


Chọn c. 


Lời giải. Ta có 

(2»-lj(»*-7) 

Chọn A. 

Giải nhanh: Ạ ~= 4 

(2n-l)(n 4 -7) 2n.n 4 2 


« 3 I 

[ 4-1 

V 

K 


:h 

K 

) _ —1.3 _ 3 

l «l 

H) 

'[ 

1-Ặ) 


HÍ 

( 4 ) 

2.1 2 


(n 2 +2n)(2n 3 +l)(4« + 5) 

Câu 20. Tính giới han X = lim - —7-—-. 7 —-r—. 

(« 4 -3k-1)(3k 2 -7) 

A. X = 0 . B. X = 1 . c. x = -. B 

3 

». X = +CX). 

, (n 2 +2n)(2« 3 +l)(4n + 5) 

Lời giải X — lim ' A ' — lún v 

'*SKH 

) _ 1.2.4 _ 8 

(»‘-3»-l)(3» í -7) 

H-iií-ỉi 

1.3 — 3 


Chọn c. 

Giải nhanh: = ị 


(n 4 -3n-l)(3n 2 -7) ~ « 4 .3« 2 3' 


Câu 21. Tính giới hạn X = lim 


•v/k+1 
-s/k + 8 


B. X = 1. 


c. x = 4- 


















Lời giải. L = lim = lim - =L = 4 = 1-► Chọn B. 

^+8 3 rj Ịịĩ 


Giải nhanh: 4=r ~^r^ = l- 

ĩfn + 8 ĩfn 

Câu 22. Kết quả của giới hạn lim^—là: 

1 — 3« 


c. - 00 . 


D. ị 

3 


.. „>- 2 „ .. 44 .. ‘4 „ 

Lời giải, lim-—-4 = lim —7—— —4 = lim/ĩ.———. Ta có 
1 —3n 2 2 1 .) 1 , 

n 4r-3 -5—3 


limn = +oo 

1-4 


/g-2w _ n* _ 

TI-——— = lim —— = 

l-3n 2 J__3 


♦ Chọn c. 


-4—3 

Giải nhanh: 1 ? = -4->- 00 . 

1 —3« 2 —3« 2 3 

^99 2/7 -Ị- 3n 3 

Câu 23. Kết quả của giới hạn lim—4— —— —- là: 

4« 2 +2« + l 

A. -. B. + 00 . c. 0 


B. + 00 . c. 0 

'ịr+3j 

« 2 |4 + MI 


2n + 3n 3 " 3 4 + 3 4 + 3 

Lờigiải - hm ^^i = ỵm n 2 ị 4 \ + ^ =limn -^r 


.Ta có 


limn = +00 

Ặ + 3 3 


2n + 3n 3 4 + 3 

->im—4—+ - - = lim«.—+--—=+ 00 . Chọn B. 

4« 2 +2n + l 4,21 


, 2« + 3n 3 3n 3 3 

Giai nhanh: —;——— —-~ = —,n -H 

4« + 2n +1 4« 4 

Câu 24. Kết quả của giới hạn lim 4—4 là: 

4«-5 

A. 0. B. + 00 . ( 


D.f 

4 


Lời giải, lim 


3 n- 
4n —5 


= lim — 


n 4-- 


4-1 

lim« 3 .A——.Ta có 














limn 3 = +oo 


3 1 .. 3 n-n A ... , 

3 1 1 - >lim— -—-- = llim« 3 .— —— = —00. Chọn c. 

= -4<0 4/1-5 ,5 

4-1 4 

Giải nhanh : ~ = — Ị.« 3 ->— 00 . 

4« — 5 4« 4 

Câu 25. Trong các giới hạn sau đây, giới hạn nào bằng 0? 

. 3 + 2/z 3 „ 2 « 2 — 3 _. 2« —3 « 3 „ 2 « 2 — 3 « 4 

A. lim _ , — . B. lim ' - --. c. lim ' . D. lim ' 

2 « 2 — 1 —2 « 3 —4 -2« 2 -l -2 « 4 +« 2 

Lời giải. Theo dấu hiệu ỏ đã nêu ở phần Chú ý trên thì ta chọn giới hạn nào rơi vào 
trường hợp « bậc tử » < « bậc mẫu » ! 

= +00 : « bậc tử » > « bậc mẫu » và a m b k = 2.2 = 4 > 0. 

2« 2 — 1 ■ mk 

lim - —— = 0 : « bậc tử » < « bậc mẫu ». Chọn B. 

—2n 3 — 4 

lim = +oo : «bậc tử » > « bậc mẫu » và a n b k = (-3).(-2) > 0. 

.. 2n 2 — 3n 4 —3 3 _ , A _s. x a —3 3 

— 2 n 4 +n 2 -2 2 b k -2 2 


Câu 26. Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng —--2 


,, n 2 -2n . -n 4 +2n 3 -l „ n 2 -3n 3 „ -n 2 +2n-5 

B. u„ = ‘ , _ . A. u„ = _ r _ , --. c. M„=--r- -2 --. D. « = 7 -. 

3 n +5 3 n + 2 n -1 9 « 3 + « -1 3« 3 + 4« - 2 

Lời giải. Ta chọn đáp án dạng « bậc tử » = « bậc mẫu » và a m b k > 0. Chọn c. 


Câu 27. Dãy số ni 

A. ».=ị + ”’ 


lim = hm — 
sau đây c 

B. u - 


-3 rỉ 


1 


-2 n 


D. 


1 + 2 « 


9n 3 + n 2 — 1 
ó giới hạn là + 00 ? 
n 2 —2 

_„ H —-—=. c. u n = . 

5«+ 5 5«+ 5« 5«+ 5« 5«+ 5« 

Lời giải. Ta chọn đáp án dạng « bậc tử » > « bậc mẫu » với a m b k > 0. Chọn A. 

= +oo 


limM = lim 


ỉ+n 2 _ hm ^ + ỉ _ . , 

= lim«,— ——=+00 vì 


1 _ 


Các đáp án còn lại đều rơi vào trường hợp « bậc tử » < « bậc mẫu » nên cho kết quả 
hữa hạn. 

Câu 28. Dãy sô' nào sau đây có giới hạn là —00 ? 

A 1 + 2« D _ K 3 + 2« — 1 n _ 2n 2 — 3« 4 ^ _ « 2 — 2« 

A ’ 5« + 5 « 2 ■ ■ “* “ —« + 2 « 3 ■ ■ Un ~ n 2 + 2 « 3 ■ ■ “* _ 5« + l ■ 

Lời giải. Ta chọn đáp án dạng « bậc tử » = « bậc mẫu » và a m b k < 0. Chọn c. 




















u„ = —ị — ầ~r '■ « bậc tử » > « bậc mẫu » và ah, = —3.2 = —6 < 0- >lim u n = — 00 . 

H -b 2 n 



Chú ý: (i) lim [a m n m + H-Ị-Oi« + a 0 ) = j 

30 khia n < 0' 

(ii) Giả sử \q > max II < 7 ; 1 : í = 1;2...;m} thì 

a 0 khi\q\< 1 

lim ịa.q" + H-h + a 0 j = 

+00 khi a> 0, q > 1. 

—00 khi a < 0, q > 1 

Ta dùng « dấu hiệu nhanh » này để đưa ra kết quả nhanh chóng cho các bài sau. 


Câu 29. Tính giới hạn L = lim(3« 2 + 5« — 3 ). 


A. L = 3. B. L = — 00 . c. L = 5. D. L = +oo. 

Lời giải. L = lim(3n 2 +5n — 3 ] = limn 2 Ị 2 + ——-VỊ =+oo vì 

Chọn D. 

Giải nhanh : 3n 2 + 5n — 3 ~ 3 n 2 -> + 00 . 

limn 2 = +00 

limỊ2 + --4Ị = 2>0' 

Câu 30. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham sô" a 

L = \ixa[5n — ?){a 2 — 2 )« 3 j = —00 . 

A. 19. B. 3. c. 5. 

Lời giải. Ta có lim(5«-3(a 2 -2)« 3 j = limn 3 Ị-^--3(tz 2 -2]| 

<^limỊ-^--3(tz 2 -2)j = a 2 -2 < 0<^ -y[ĩ <a < yỊĨ——Ị ae( _ 10 . 

thuộc khoảng (—10; 10 ) để 

D. 10. 

—>a = —1; 0; 1. Chọn B. 

Câu 31. Tính giới hạn lim(3« 4 + 4« 2 —n + lj. 

A. L = 1. B. L = — 00 . c. L = 3. D. L = + 00 . 

Lời giải. Ta có 

lim(3n 4 +4n 2 — n+l) = limn 4 Ị3+-^- —2-+-L-Ị =+00 vì - 

Chọn D. 

Giải nhanh : 3n 4 + 4n 2 — n +1 ~ 3n 4 ->+ 00 . 

lim n 4 = +00 

(4111 
lim 3 + -y-y + 4 =3>0 

Câu 32. Cho dãy số (tt„) vói u n = y[ĩ + ( 3 / 2 ] +... + (V 2 ) . Mệnh đề nào sau đây đúng ? 

4Ĩ 

A. limu =— 00 . B. limu 

1-V2 

c. lim u n = + 00 . D. Không tồn tại lim u n . 

Lời giải. Vì \Ỉ2, ựỉ\ ,... ,ÍV2j lập thành cấp số nhân có 
M„=v2- 1 ~^ = (2 — V 2 )Ị(Vã)" — lj- >\imu n = +00 vì 

Uị = sỊl = q nên 

Ịa = 2 —V 2 > 0 „ 

ị . Chọn c. 

= V2 > 1 









+1 4-1 + — +... + 

Câu 33. Giá trị của giới hạn lim— - Y — -— bằng: 


A. 2-. B. 1 . c. D. - 

8 2 

Lời giải. Ta có -ị+l+-^+...+-^ =-Ị-(l+2-i-h«) = Do đó 

2 2 2 2 ' '22 


^ + l + ^ + -+7T 
n — 2 ' 2 = 

n 2 +1 


n n — = Ạ (“bậc tử” = “bậc mẫu”). Chọn D. 
4n 2 +4 4 


B. ị. 

3 


Lời giải. Ta có 
Do đó 


^-(l+2+--- + «-l) = 


D. 1. 

1 ( W -1)(1+ B -1) 


Câu 35. Giá trị của giới hạn lim 
A. 0. B. ị. 


, . n(l + 2n —l) , 

Lời giải. Ta có 1 + 3 + 5 + ■•■(2n-l) = v ' - - = n nên 



1 + 3 + 5H-I-(2/1 + 1)] 

3n 2 +4 


Câu 36. Giá trị của giới hạn limI+ • •. H— ( là: 


Lời giải. Ta có 

f 11 lì 

(l.2 2.3 n(n + l)J 

Chọn B. 


bằng: 


1.3 3.5 (2»-l)(2» + l)J 

A. ị. B. ị. c. 1. D. 2. 

2 4 

Lời giải. Với mọi IễN* thì —-——— — = — —-—- — —-—-ì, do đó 

(2Jfc-l)(2Jfc + l) 2[2Jk-l 2Ả: + lJ 










1Ìm |ĩ3 + è + " + (2»-l)(2„+l)j' 


3 3 5 2n —1 2n + l\ 


Chọn A. 


18 

Lời giải. Ta có 


"(» + 3). 


bằng: 


»(»+3) 


4 2 5 3 6 


+ ^ + + - - T + T + T + --- + 


« + 3)1 


Câu 39. Giá trị của giới hạn lim 


n(n + 3)J 3l 6 

Ý +2 2 +... + n : 


n + l 

1 

ĨI 4 ” 2 1 

i 3 

~n+x 

1 

n#ìj 

1 

^+1 

n+2 


bằng: 


A. 4. 


B. 1. 


b^.Chọn A. 


D. 4 . 


Lời giải. Đặt p(n) = — - +n _ nịn_ — l)(2n+l) ta rá 

6 6 

l 2 + 2 2 + 3 2 + • • • + n 2 = (p(2) - p(l)) + (p(3) - p(2)) + • • • + (p(n + 1 ) - p(n)) 
n(n + l)(2n + 3) 


Do đó lim 


l 2 +2 Z +...+ n 2 


Câu 40. Cho dãy sô'có giới hạn (u n ) xác định bởi 


P(„+1)-P(1)= 

" ( : + , 1) l 2 ".t 3) =!4c hỌ nD. 
6n[n 2 +Vj 6 3 

1 


A. limM„ = —1. B. ]imu n = 0. 

Lời giải. Giả sử limỉ< n = a thì ta có 


, «>1 
D. lim u 


a = limỉ<„,, = lim— 


1 1 \ a T 2 « 7=2 

———= , . 44-j a = \. Chọn D. 

2 -u n 2 — a [a(2-a) = l |a 2 -2ứ + l = 0 













Câu 41. Cho dãy sô"có giới hạn (u n ) xác định bồi 


A. lim u n = 1. B. ]ìmu n = 0. 
Lời giải. Giả sử lim u n = a thì ta có 


«4-1 . Tính lim u. 

= ^r ± ,n> 1 
2 

D. lim u n = +oo. 


a = lim u . = lim- 


u n +1 _ a +1 


•£>« = 1-► Chọn A. 


Câu 42. Kết quả của giới hạn lim ^ n n ^~ 1 bằng: 


Lời giải, lim—— 


B. ị 

.V'!v 

4n-2 4_1 

. V9a 2 -« + l Srt _ 3 
4« - 2 4« 4' 


-> Chọn B. 


Câu 43. Kết quả của giới hạn lim n + 2” + 1 bằng: 

V3« 4 +2 

A. -|. B. I c. 

3 2 3 


T A?: A: 1 * —^ -"ỉ - 2w +1 .. n n 2 1 

Lời giai, lim— = lim — = —-=— 

V3n 4 + 2 _v3 

p.!. ,_1 —n 2 + 2« + l —n 2 1 

Giai nhanh : — ===== ~ = —p. 

V3n 4 +2 V3n 4 V3 

Câu 44. Kết quả của giới hạn lim là: 

V2 n + 5 


Lời giải, lim 1 — = lim—-= 1. Chọn D. 

Jĩn+5 VĨ + 4. Vĩ 

yjn 

. V 2w + 3 \Í2n _ 

_Jĩn + 5~ 

Câu 45. Kết quả của giới hạn lim + 1 —— bằng: 


V«+1+« 


















Lời giải, lim v " =' —— = lim v , w =—— = — = 0- * Chọn B. 

Jfí + 1 7 

.-,.7. n/ w + ĩ~4 sfn 1 

Giai nhanh: , -~ = -=r——> 0. 

Va+1+n n Va 



n giai, lim = 

V« 4 + « 2 +1 

li nhanh: . + 


I lim = là: 

v « 4 +n 2 + 1 

c. 0 . 

10 

II , Ị = ^ = 0. Chọn c. 

fỉT r 

. 10 10 10 
lanh: - ~-= = — >0. 

v « 4 +« 2 +1 v « 4 ” 

. Kết quả của giới hạn lim (« +1) ^ là: 

+00. B. 1 . c. 0 . 

ải. ljm(n+l) J- 4 2 " = lim^ :’ ;ì l' Ỹ = 0 (“bậctử”. 

hanh: ( n+l) ỉỉĩ l+' t ’ể = J+°' 

9. Biết rằng lim ^ =b^+c với a, b, c là các tham số. Tính giá trị 

V3« 2 —n + 2 

lu thức p = 


D. -00. 

“bậc mẫu”). Chọn c. 


B. p = - 


_ c. p = 2 . 

3 

3 / 5_7_ 

rp , .. ỷjan 3 +5n 2 -7 _ Um \ + n n 3 _$> _ -v/ã u 
Ta có lim , ' = lim V —■ ĩ — = = -T-V3 

V3« 2 -k + 2 3 - — 4-— ^ 


D. p = ị. 
2 

































c= 0 


Chọn B. 


Câu 50. Kết quả của giới hạn lim \Ị200 — 3n 5 +2 n 2 là: 

A. + 00 . B. 1 . c. 0. 

Lời giải. Ta có 


D. -00. 


lim ịl 200 — 3n 5 + 2n 2 = lim/7 — 3+3 = —00 vì 


limn = +oo 



Chọn D. 

Giải nhanh: ỷj200 — 3n 5 + 2 n 2 ~ \l~3n 5 = —sỊị.n -> — 00 . 


Vấn đề 2. DÃY SỐ CHỨA CẢN THỨC 

Câu 51. Giá trị của giới hạn límỤn + 5 —-v/h + i) bằng: 

A. 0. B. 1. c. 3. D. 5. 

Lời giải. yỊn + 5 — yjn +1 ~ \fn — *Jn = 0 -► nhân lượng liên hợp : 

lim(V« + 5 — \fn + ĩ) = lim. . ■—!— 4 = 0 -► Chọn A. 

v ' Vn + 5+VÃr+l 

Câu 52. Giá trị của giới hạn lim ịyjn 2 — n+\ — «j là: 

A. -ị. B. 0. c. 1. D. -00. 

2 

Lời giải. \jn 2 —n +1 — n ~ yỊn 2 —n = 0-* nhân lượng liên hợp : 

limị^n 2 — tt + 1 — n) = lim n + l -= lim n = — \ -> 

1 ffỊ + i 2 

Giải nhanh: -Jn 2 -n + ỉ-n = —ị = n + 1 ~ r — n — = ——. 

■sln 2 -n + l + n Vn 2 +n 2 

Câu 53. Giá trị của giới hạn limỊV« 2 — 1 — V3w 2 + 2j là: 

A. —2. B. 0. c. —oc. D. +oo. 

Lời giải. UmỤn 2 —1 —-\/3ra 2 + 2 Ị = lim/íỊ^l--^ -^3 + -^-| = -00 vì 

limn = +00, limỊ^Ĩ—■-Ụ — ^3 + -^-| = 1 — V3 < 0 . Chọn c. 

Vn 2 -l-V3n 2 +2~ 4Ũ 2 -Sĩĩ 2 =(\-S)n ->- 00 . 

rị của giới hạn lim[v« 2 +2n —sjn 2 —2« ] là: 


= —ị/ĩ < 0 


Chọn A. 


Giải nhanh: 




















A. 1. B. 2. c. 4. D. + 00 . 

Lời giải. \ln 2 + 2n — \Ịn 2 — 2n ~ -\ fn 2 — -Ịrĩ = 0-»nhân lượng liên hợp : 

lim(7/ĩ 2 + 2n—yjn 2 — 2n 


An 


Giải nhanh : yjn 2 + 2n - yjn 2 -2n = ^ ^ ~ -J= — —J= = 'l. 

Câu 55. Có bao nhiêu giá trị của a để lim Ụn 2 +a 2 n—^n 2 + (a + 2)« + lj = 0. 

A. 0. B. 2. c. 1. D. 3. 

Lời giải. 7« 2 +a 2 n - y + [a + 2) n +1 ~ Trâ 2 " — 7/ĩ 2 " = 0-> nhân lượng liên hợp: 

„ I f?e - r* rr— 7 - “7 - 7 \ .. w-a-2)n-l 

Ta có limỊvK +a n—yịn + (a + 2)« + lj = lim ,-—,—= 


U 2 + 2n + yjn 2 -2n 
An 


f + n + T 

An 


= 2. Chọn B. 


a 2 — a — 2 


yjn + « + 
-1 


. Chọn B. 


ưl + + + Jl + +2~ 

V n V n 

Câu 56. Giá trị của giới hạn limỊ72 « 2 —n + l — ^2n 2 — 3« + 2j là: 

/ỹ 

A. 0. B. Ạ±. c. - 00 . D. + 00 . 

2 

Lời giải. \j2n 2 — n+ỉ — yj2n 2 — 3n + 2 ~ sj2n 2 — 72 n 2 = 0- * nhân lượng liên hợp : 

lim(72n 2 — n + 1 — ^2n 2 — 3n + 2) = 1 iITI- ;• — j === =? 

1 > yj2n 2 —n + l +-v/2n 2 — 3/Ỉ + 2 


Chọn B, 

Giải nhanh: 


V2n 2 -n + l + V2« 2 -3/1 + 2 

2_I 

= hm /11 I 3 2 = 72' 

fn + ị + fn + ỉ 

7^-^m *”-} ^ / - 2w / - =4- 

V2/Ĩ 2 — n + 1 + y2n 2 — 3w + 2 V2n 2 +V2n 2 V2 
Câu 57. Giá trị của giới hạn limỊV« 2 +2íỉ —1 —^2n 2 + «j là: 

A. -1. B. 1-72. c. - 00 . D. +oo. 

Lời giải. Giải nhanh : \jn 2 + 2n —1 —72 « 2 +n ~ Tn 2 " — 72n 2 = (l — 72 - /— 00 . 

Cụ thể : limỊ7« 2 +2n —1 — 72/ỉ 2 + nj = lim/ĩ|^l + — —y — ^2 +—I = —00 vì 
= + 00 , limỊ^l + — —y — ^2 + —j = 1 — 72 < 0-* Chọn c. 

Câu 58. Có bao nhiêu giá trị nguyên của a thỏa lim Ụn 2 — 8« — « + a 2 j = 0. 

A. 0. B. 2. c. 1. D. Vô số. 






































Lời giải. Nếu \ln 2 —8 n —n + a 2 ~ 'Ịn 2 —n = 0- * nhân lượng liên hợp : 

I Ị ——— \ Í2a 2 — 8Ìn la 2 — 8 

Ta có limVn 2 —8 n — n + a ) = lim )—-- — — lim—===—Ặ 


= a 2 — 4 = 0 «=> a = ±2. Chọn B. 

Câu 59. Giá trị của giới hạn limỤn 2 —2n + 3 -nj là: 

L. -1. 

íiải. V 

lim 2n + 3 — n ) = lim - 


A. - 1 . B. 0. c. 1 . D. +OC. 

Lời giải. \jn 2 — 2n + 3 — n ~ Vn 2 ” — n = 0- * nhân lượng liên hợp : 


\Ịn 2 — 2n + 3 + n 


-1- * Chọn A. 


Giải nhanh: \Ịn 2 -2n + 3-n = —r 2n + 3 -~ =-l. 

V n 2 — 2n + 3 + n 4n 2 +n 

Câu 60. Cho dãy sô' ( u n ) với u n = yjn 2 +an + 5 — v« 2 +1 , trong đó a là tham sô' thực. 
Tìm a để lim« n = —1. 

A. 3. B. 2 . c. -2. D. -3. 

Lời giải: \Jn 2 +an + 5 — yịn 2 +1 ~ -Ịrĩ — Vn 2 = 0-►nhân lượng liên hợp : 

an+ 4 




1 = lim u = limU/« 2 +an + 5 — \Jn 2 +1 = lim 


\jn 2 +an + 5+4 n2 +1 


ầĩ+é+M 2 


Chọn c. 

Giải nhanh: 


, /—r - - 7 T / , . „ an+ 4 an a 

-l~V« +an + 5-Vn +l =• . —— ^4 

v« 2 +an + 5 +v « 2 +1 v« 2 +\« 2 2 

Câu 61. Giá trị của giới hạn limỊ-ựn 3 +1 -\ln 3 +2 j bằng: 

A. 3. B. 2. c. 0 . D. 1 . 

Lời giải. \jn 3 +1 — ^/n 3 +2 ~ ^/n 3 ' — Ả/n 3 ^ = 0-* nhân lượng Hên hợp : 


lim 1 \J n +1 — ịịn + 2 = l im — 


j(n 3 +1) 2 + ỷ/n 3 + l.ỷ/n 3 +2 +đý + 2 ) 
Câu 62. Giá trị của giới hạn lim ị\]n 2 —n 3 + «) là: 


= 0.-■» Chọn c. 


c. 0 . D. 1 . 

Lời giải. \ln 2 — rỉ + n ~ ĩj—n 3 +n= 0- ¥ nhân lượng Hên hợp : 


























= lim- 



Câu 63. Giá trị của giới hạn lim Ịv« 3 —2n 2 —nj bằng: 


A. ị. B. -ị. c. 0 . D. 1 . 

3 3 


Lời giải, ỷ/n 3 — 2 n 2 — n ~ %ĩrề — n = 0-> nhân lượng liên hợp : 


limK/« — 2 n — n = lim— 


7 n — 2n + n.t]rì -2n 2 +n 2 


1 -- + I 1--+1 


Chọn B. 

Giải nhanh : Vra 3 — 2 n 2 —n = - 


_ -2 n 2 _ 2 

f n 2 tírt+n 2 ~ 3 


Câu 64. Giá trị của giới hạn limị~JnỤn + l - — l)j là: 

A. -1. B. -ị- 00 . c. 0. D. 1. 

Lời giải. Vrâ ịy/n + l - v«-l) ~ Vn (Vrâ - Vn) = 0-* nhân lượng Hên hợp : 


mVn(Vã+ĩ-= Hjn^=A= 


= 1-> Chọn D. 


Giải nhanh: v»(v» + l- v»-l) = 7 - n . - -Â n !- = \. 

1 1 v^+ĩ+v^ĩ v^+v^ 

Câu 65. Giá trị của giới hạn lim|v«(v« + l —v«]j bằng: 

A. 0. B. ị. c. ị. D. Ị. 

2 3 4 

Lời giải. Vrâ (v« + l - Vã) ~ \fn [4n - yfnj = 0-*• nhân lượng Hên hợp : 

Vn 


Um Vã ÍVw +1 — Vã) = lim ị. —.5i— ■ — lim- ~ r -= —-► Chọn 

1 1 fj+i * 

Giải nhanh: v"«(V"- 1 - '1’iỊ = -T==- — 7 = V” _ = ị 

1 ' V^+ĩ+V^ v^+v^ 2 

Câu 66. Giá trị của giới hạn limỊ«ỊV« 2 +1 - Vra 2 — 3 bằng: 

A. -1. B. 2. c. 4. D. + 00 . 

Lời giải. h(V« 2 +1-Vh 2 -3) ~ nỊVn 2 — Vn^l = 0-► nhân lượng Hên hợp : 























lim n[\ln 2 + 1 —v« 2 —3 = lấ§ h, ■—- •=• lim 

v > yịn 2 +\ + 4n 2 -3 


Giải nhanh: n(V« 2 +l-V« 2 -3Ì = - 


/i+4+^t-4 

4 n 


Vn 2 +l+Vn 2 -3 4^ + 4^ 

Câu 67 . Giá trị của giới hạn lim|«ỊV « 2 +w + l — v « 2 +« —ójj là: 

A. >/ 7 - 1 . B. 3 . c. D. +00. 

Lời giải. nị4n 2 + n + \ — v« 2 + «—6 j ~ nịy/n 2 — 4r4 j = 0-► nhân lượng liên hợp : 

limn(\//í' —/ 2—1 - \jn 2 +n- ó) = lim - r- y 

1 > \jn 2 +n + ỉ+^n 2 +n —6 


Chọn c. 

Giải nhanh: nỤn 2 +n + l-v« 2 + «-ój = 


Câu 68. Giá trị của giới hạn lim— 


rr ĩ , r~i 6" 2' 
T + nử + T + nỉ 

_ In _ 7» _ 7 

>/n 2 +n + l+>/n 2 +«-6 4r4 + 4f4~ 2 

là: 


v« 2 +2-4n 2 +4 

A. 1. B. 0. c. — 00 . D. +oo. 

Lời giải. \Ịn 2 +2 — v« 2 +4 ~ 4r4 — 4Ĩ4 — 0-► nhân lượng Hên hợp : 

u ^/ 77 ĩ+^ =Um 4 (^ + ^) = H 4 Ịi/^ + J^l--“ 


vì lim« = +oo, lim --^Ịyl+p- +^l+-jj w — 1< 0 -* Chọn c. 

Giải nhanh: 


Câu 69. Giá trị của giới hạn lim ^9” _JL — + 2 là: 

3« —2 

A. 1. B. 0. c. 3. D. +oo. 

Lời giải. vV 2 — n - 4n + 2 ~ 44r4 = 3 nỶ 0-► giải nhanh: 

V9^-+Ĩ2^ = 1 _ ChọnA 


3n — 2 

Câu 70. Giá trị của giới hạn lim 


3n — 2 3 n 

lỉ~-JÍ+-í 

'Ú 

là: 




v« 3 +1 — n 
































A. 2. B. 0. c. — 00 . D. - 1 - 00 . 

Lời giải. \Jn 3 +1 — n ~ yỊn 3 —n = 0-> nhân lượng liên hợp : 


lim Ụn 3 +1 — n = lim 


_ ỉ _ 

^/(rc 3 + 1 ) +«v« 3 +1 + n 2 


= 0-> Chọn B. 


Vấn đề 3. DÃY SỐ CHỨA HÀM LŨY THỪA 


9 9 2 — 5” +2 

Câu 71. Kết quả của giới hạn lim— —— bằng: 


A.-^. 


2 —5" +2 —5" +2 _ 25 _ . 

: ———— = ——-► Chọn A. 

3"+2.5" 2.5" 2 


Câu 72. Kết quả của giới hạn lim 


3”-2.5” +I 


2" +1 + 5" 


bằng: 


A. -15. B. -10. c. 10 

T . 3" -2.5" +1 -2.5" +1 

Lời giai. Giai nbanh • ---—-— 


2" +1 +5" 
í 3)" 


= —10-+ Chọn B. 


Cụ thể: lim- 


,. 3" — 4.2” +1 — 3 . 


Câu 73. Kết quả của giới hạn lim 

A. 0. B. 1. 

Lời giải. Giải nhanh: 3 ->0. ChọnA. 

3.2"+4" 4" 


3.2"+4" 

c. - 00 . D. + 00 . 


,, .1 a. .. 3"-4.2" +1 -3,. 4 

Gụ thê : lim———-—— = lim^-^- 

3.2"+4" 


íbG 8 .íiĩ-3.(iỉ 


, ọ _ 3” -1 

Câu 74. Kết quả của giới hạn lim ——- ... —- bằng: 

2" — 2.3” +1 

A. -1. B. ị. c. ị. 

















. 3" -1 

Lời giải. Giải nhanh: __ —- " 

2" —2.3" +1 


3" 

-2.3" = 


Cụ thể : lim —4 —Ị 1 —- = lim 
2" — 2.3" +1 


Câu 75. Biết rằng lim 


(ĩ-4)\ 

(V5)"-2" +1 + l |2 „ 2+3 
5.2”+(V5)" +1 -3 ” 2 - 1 

'rb 2 +c 2 . 


ữV5 


+ c với a, b, c £ z. Tính giá 


trị của biểu thức s = a 2 +b 2 +c 2 . 

A. 5 = 26. B. 5 = 30. c. 5 = 21. 

Lời giải. Giải nhanh: 

(V5)--2»' + l | 2 = + 3 (4 ỵ 1 j5 +2 

5.2* + (V5p-3 7* 2 - 1 (V5)” +1 « 2 4/5 5 

Vậy 5 = l 2 + 5 2 + 2 2 = 30. Chọn B. 


a = 1 
6 = 5. 
c = 2 


Cụ thể : lim 


fcgỊjg 


5.2”+4>)" + -3 


5. 4 +V5-. 4 


2+4 


->+ 2 - 4 + 2 . 

V5 5 

9 9 3” -Ị- 2 2 " 

Câu 76. Kết quả của giới hạn lim———+—4 
3 tt" — 3" + 2 


Lời giải. Giải nhanh: 


Cụ thể: lim 



Câu 77. Kết quả của 

giới hạn lim Ị 3 ” — V 5 Ị là: 


A. 3. 

B. s. c. -0 

0 . D. + 00 . 

Lời giải. Giải nhanh 

: Vì 3 > V 5 nên 3" — V 5 ~ 3 

ì" ->+oc. Chọn D. 


= lim3" Ịl — Ị^-Ị Ị = +00 vì • 

lim 3" = +OC 

Cụ thể : lim|3"—-v/5 Ị 

liml- — =1>0 
[ 3 J 


Câu 78. Kết quả của giới hạn lim(3 4 .2” +1 — 5.3”] là: 






















A. —. B. - 1 . c. - 00 . 

3 

D. i. 

3 

Lời giải. Giải nhanh : 3 4 .2" +1 —5.3" ~ —5.3" = — 00 (—5 < 0 ). -> Chọn c. 


Um 3" = +OC 

Cụ thể: lim(3 4 .2" +1 — 5.3") = lim3 n 162.Ị-^j —5 =—00 vì - 

í (2)" ) 

Um 162. 1 -5 =-5<0 

3” — 4.2” +1 — 3 

Câu 79. Kết quả của giới han lim -—- là: 

3.2« + 4” 

A. 0. B. 1. c. - 00 . 

D. +00. 


Lời giải. Giải nhanh: 
Cụ thể : 0 < 


3" — 4.2” +1 — 3 3" _ í 3Ì” 

3.2«+ 4" ~4" ( 4 ] 

3"—4.2" +1 —3| 8.3" +1 


3.2«+ 4" 




4" 


-=24. - 


ỉ giải. Ta có 2" = Ỳ,c*^2 n >cl = n ( n l ^ n ~ 

J 6 => ' 

. Khi đó: 

2" 



— —>•+00 


_ 2 + 3.-^- + 10. 

2" +1 + 3«+10 2" r : 

Ĩ 1 —-— -T— -— = lim—.---— 


2 + 3.-^ + 10. ^ 


= ^>0 
3 


■í-1 —2 

Chọn A. 

1 4” 1 2" +1 

Câu 81. Tìm tất cả giá trị nguyên của a thuộc (0;2018) để limíh^—< 

A. 2007. B. 2008. c. 2017. D. 2016. 

Lời giải. Giải nhanh: . 4 L„ + 2 , ~ ír^TT = ~z~ < - }_ 2“ > 1024 = 2 10 ^ « > 10. 

V 3" + 4” +z V 4" 2“ 1024 

Mà ae(0;2018) và tzeZ nên «e{l0;2017}-> có 2008 giá trị a. Chọn B. 

, í 1Ỵ’ 


Cụ thể : lim 


Ỉ 4" +2" +1 

h n +4 n+a = 


Câu 82. Kết quả của giới hạn lim 


\ln 2 + 2 n (— 1)” 1 , Ằ 

7 + 1 -+H bằn ẩ : 

3« — 1 3 
























A. 


V2 


Lời giải. Ta có lim 

v« 2 + 2 n 


Jn 2 +2n , (-1)" _i:_Vn 2 +2n , ,.(-1)" 

7 —I- 1 —7- = limA—_!-hlim-^— 

3/ỉ -1 3" 


lim— 


3n —1 


Xf_I 

* 1 3 


V» 2 +2» , (-1)" 1 1 . 


3n —1 3" 3' 


Câu 83. Kết quả của giới hạn lim 


• Vã. 


V3n + (— 1)" cos 3 n 

I 

c. V5. 


_ÍV3n + (— l)"cos3nì í ^3« (—l)"cos3«ì 

Lời giải, lim -- 1 = liml _ — “ 4- -— —7= - 1 . 


r«-i 


Im-^L.ÌLvị 

v»-l 1 

(—l)“cos3n 1 


0< 

Chọn B. 


ựn-l 4~n 


(—l)"cos3n 


' —I < " a -4 0 => lim- —7=— — 0 

Vn-1 Vn-1 Vn-1 


(V3n + (— l)"cos3nì <- 
L- 7=---- - = V3. 

Vã-1 


Câu 84. Có bao nhiêu giá trị nguyên của a thuộc (0;20) sao cho lim J 3 + 2 


là một sô" nguyên. 

A. 1. B. 3. 


Lời giải. Ta có 


an 2 -1 


ị = rs-a. 


fa G (0;20), a € z 

Ta có , 7 -►ae{l;6;13j. Chọn B. 

y a +3GZ 

Câu 85. Kết quả của giới hạn lim-s/2.3” -n + 2 là: 

A. 0. B. 2. c. 3. D. -I-OO. 

Lời giải. Ta có lim-v/ 2 . 3 " — n + 2 = limVr r .J2-^- + 2.Ị^| . Vì 




















lim-v/ỹ =+-ÓO 

0<^<A= " ■ =^--»0=»liĩ 

3--CÍ n(n-l) n-1 
2 

limỊ^Ị =0 

do đó lim-\/2.3" — « + 2 = + 00 . Chọn D. 


lim-v/3" = +oo 
lim, (2 — -^- 

. V 3" 


+a.íịì =V2>o’ 


Vấn đề 4. TỔNG CỦA CẤP số NHÂN LÙI VÔ HẠN 


Câu 86. Tổng của một cấp sô" nhân lùi vô hạn bằng 2, tổng của ba sô" hạng đầu tiên 

9 , ^ 

của cấp sô nhân bằng 4. Sô hạng đầu u, của cấp sô nhân đó là: 

4 


A. u x = 3. B. u x = 4. 

Lời giải. Gọi q là công bội của cấp sô" nhân, ta có 


c. u x = 9 -. 
1 2 


1_í “ 3 4 

e = „ l-<? 3 _9 
3 1 1 — ạ 4 


«1=2(1-í) 

2(w)=r 


D. u x = 5. 


. Chọn A. 


Câu 87. Tính tổng S = 9 + 3 + 1 + Ậ + 4 h-1- —!-7- + • • 

3 9 3" • 


Lời giải. Ta có 


S«=9+3*$+ị+ì+-+-^+- = 9 
3 9 3 3 


1+ 1 + 1 Ị + + 1 + 

9 

1 

3 3 2 3 4 3"" 1 


1 1 

CSNhku !=l,í=i 


. 3. 


Chọn A. 

Câu 88. Tính tông s = V 2 [ 1 H———I—-—I———1-b —— H— 

l 2 4 8 2" 


A. s = \Ỉ2 + ỉ. B.s = 2. 


c. s = 2 ^ 2 . 


Lời giải. Ta có 














5 = v2 

111 1 

1 + - + - + - + — + -T + — 

2 4 8 2 

= V2 

1 

, 1 

= 2 V 2 . Chọn c. 




1-- 

l 2 J 


Câu 89. Tính tổng 5 = 1 + ^- + -^+- |-|^- + --- 

A. 5 = 3. B. 5 = 4. c. 

5 = 5. 

D. 5 = 6. 


Lời giải. Ta có 


„ .2,4, , 2" , , , 2 , í 2 ì f 2 ì 

5— 1 + —+ —H-1“-—4— — 1 + —+ — H-h — H— — 

3 9 3" 3 1 3 J 


Câu 90. Tổng của cấp sô' nhân vô hạn -ị, - — , 
2 6 18 2.3*1 


1 

ĨỴ 

3 

. bằng: 


A 3 

A - 4' 

B. 8. 

3 


c. 1. 

3 


D. 3 . 

8 


li giải. Ta có : 

,• 1 '-V 

.. + fcic+" 

_ 1 

,_i + 4+... + íỊ 

_ 1 

1 

= -. Chon D. 

2 6 18 

2.3"“ 


3 3 2 3 K 1 

CSiV ỉvA:«ị=1, 

~~ 2 

Kl 

8 


Câu 91. Tính tổng 5 = 

A. 1. I 

Lời giải. Ta có 


2 3j 4 9 ) 


U" 3 ") 




1 , 1 , 

Ế + ĩ + 


2’ 3" J 


1 , 1 , 

3 + 9 ^ 


2 ~ 2 ' 


Câu 92. Giá trị của giới hạn lim | + ^ + ^ 2 + , + ^„ (H < < l) bằng: 


A. 0. 


D. Không tồn tại. 


1 -a l-b 

Lời giải. Ta có l + a + a 2 + ... + «" là tổng n +1 sô' hạng đầu tiên của cấp sô' nhân với 

_ c(l —a” +1 ) — 1 —a" +1 

1 —a 1—a 


sô'hạng đầu là 1 và công bội là a , nên l + a + a 2 +... + «”: 


m líl-ố ) l-ố " +1 

Tương tự: 1 + 6 + 6 +... + fc" = v „ , —- = 

1-6 1 — 6 























l + a + a 1 


1 — a n+1 

I_ ữ .. 1 —Ế l-«" +1 1-è .1,1 .í 

——— — lini = lim -- ——7—r = 7—- [\a\< 1, \b < 1 . 
,. + b n 1 -6" +1 1-a 1 —è 1-a VM 11 ' 

1-b 


Câu 93. Rút gọn s = 1 + cos 2 3C + COS 4 x + cos 6 x-\ -t-cos 2 "*-|— với cosx^il. 


Lời giải. Ta có 

s = 1 + cos 2 v + cos 4 x + cos 6 x-ị - hcos 2 " X + -- = — —— = — Chọn c. 

' ' 1 — cos X sin X 

Câu 94. Rút gọn s = 1 — sin 2 x + sin 4 X — sin 6 x-ị -1-(— 1)”.sin 2 " X H— với sin*^±l. 

A. S = sin 2 x. B. 5 = cos 2 X. c.s = - - Ị— ;—. D. s = tan 2 x. 

1 + sin X 

Lời giải. Ta có 

s = 1— sin 2 v+sin 4 X — sin 6 X-] -1-(—l)" .sin 2 " x-ị — = - 


. Chọn c. 


Câu 95. Thu gọn s = 1-tana + tan 2 a -tan 3 a+... với 0 < a <7 

4 

„ cos a 


A. s = - 


. c . s = - 


V 2 sinỊo; + ^ 

Lời giải. Ta có tana G (0;l) với mọi a G Ịo;^j , do đó 
s = 1 — tang + tan 2 Q — tan 3 g+... = 


1+tana sina + cosa /7 . í , 7rl 

V2sin a + — 


. Chọn B. 


Câu 96. Cho m, n là các sô' thực thuộc (— 1; 1 ) và các biểu thức: 

M = 1 + m+ m 2 + m 3 -H>* 

N=l + n + n ĩ + n 3 +■■■ 

A=l + mn+ m 2 n 2 +m ĩ n ĩ H— 
Khẳng định nào dưới đây đúng? 


A. A = 


MN 

M + N-l' 


B. A = 


MN 

M + N + l' 


c. A = -L+1-l 

M N MN 


Lời giải. Ta có 


D. A = - 1 - + 4 + t47- 
M N MN 


= l-íl-JLlíl-4,ì M + N ~ r 




















Câu 97. Sô"thập phân vô hạn tuần hoàn 0,5111 • •• được biểu diễn bởi phân sô"tối giản 

a . Tính tổng T = a + b. 
b 

A. 17. B. 68. c. 133. D. 137. 

Lời giải. Ta có 0,5111-- = 0,5 + l(r 2 +10“ 3 +«»- + 10“" +■•■ 

Dãy sô' 10“ 2 ;10 _3 ;...;10 _ ";... là một cấp sô' nhân lùi vô hạn có sô' hạng đầu bằng 

Uị = 10- 2 , công bội bằng q = 10 _1 nên s = Ul = 10 = 

1 y * 1 -q 1 —10 1 90 

Vậy 0,5111... = 0,5+5 = ^ = ^ -> ị“ = 2 ỵ - >T = a+b = 68. Chọn B. 

90 45 [ố = 45 

Câu 98. Sô" thập phân vô hạn tuần hoàn A = 0,353535... được biểu diễn bởi phân sô" 

tô"i giản ^. Tính T = ab. 
b 

A. 3456. B. 3465. c. 3645. D. 3546. 


Lời giải. Ta có 

A= 0,353535... = 0,35 + 0,0035 + ... = -^ + -^- + . 

10 2 10 4 


35 

10 2 _ 35 _ Ị^ = 35_ 

1 _1 99 jb = 99 

10 2 


T= 3465.. 


Chọn B. 

Câu 99. Sô" thập phân vô hạn tuần hoàn B = 5,231231... được biểu diễn bỏi phân sô" 


tốì giản ^. Tính T = a — b. 
b 

A. 1409. B. 1490. c. 1049. D. 1940. 


Lời giải. Ta có 

B = 5,231231... = 5 + 0,231 + 0,000231 + ... 


231 

c I 231 231 10* g I 231 _ 1742_ r« = 1742 

+ 10 3 + 10 6 + "' I_L 999 333 [/> = 333 

10 3 


T = 


1409 


Chọn A. 

Câu 100. Sô"thập phân vô hạn tuần hoàn 0,17232323... được biểu diễn bỏi phân sô"tối 


giản --. Khẳng định nào dưới đây đúng? 
b 

A. a-b> 2 15 . B. a-b> 2 14 . c. a-Z>>2 13 . 


Lời giải. Ta có 


0,17232323... = 0,17+ 23 -^- +-4- +-4- 

Uo 4 10 6 10 8 ) 

1 

_ 17 10000 _ 17 23 1706 _ 853 

100 \ _1 100 100.99 9900 4950 ' 

100 

\a = 853 „ _ 

-♦ r 2 12 < r = 4097 < 2 13 . 

I* = 4950 

Chọn D. 



o Bài 02 


GIỚI HẠN CỦA HÀM số 


I - GIỚI HẠN HỮU HẠN CỦA HÀM số TẠI MỘT ĐIEM 

1. Định nghĩa 

Định nghĩa 1 

Cho khoảng K chứa điểm Xg và hàm sô" y = f (x) xác định trên K hoặc trên 
K\{x 0 }. 

Ta nói hàm số y = f {x) có giới hạn là sô" L khi X dần tới x 0 nếu với dãy sô" {x n ) 
bất kì, x„ eK \{ Xg } và x n —> x 0 , ta có /(x„) L. 

Kí hiệu: lim/(x) = L hay f(x)—>L khi X—>x 0 . 

Nhận xét: lim X = x 0 ; lim c = c với c là hằng sô". 

2. Định lí về giới hạn hữu hạn 

Định lí 1 

a) Giả sử lim f(x) = L và lim g (x) = M. Khi đó: 

• lim [/ (x) + g (x)] = L + M] 

• lịm[/(x)-^(x)] = L-M; 

• lịm [f(x).g(x)\ = L.M] 

• lim^ặ = V 7 (nếu 0). 

-4 g(x) M 

b) Nếu / (x) > 0 và lim / (x) = L , thì L > 0 và lim yjf(x) = 4 l. 

3. Giới hạn một bên 

Định nghĩa 2 

• Cho hàm sô" y = f(x ) xác định trên (x 0 ]b). 

Sô" L được gọi là giới hạn bên phải của hàm sô" y = f (x) khi X —*• x 0 nếu với dãy 
sô' (x„) bất kì, x 0 < x„ < b và x„ —*• x 0 , ta có /(x„) —»• L. 

Kí hiệu: lim / (x) = L. 

• Cho hàm sô" y = f(x ) xác định trên (a;x 0 ). 

Sô' L được gọi là giới hạn bên trái của hàm sô' y = / (x) khi X —*• x 0 nếu với dãy sô' 
(x„) bất kì, a<x n <x ữ và x n —> x 0 , ta có /(x„) —*• L. 

Kí hiệu: lim /(x) = L. 


lim f(x) = L^y lim / (*) = lim / (x) = L. 


Định lí 2 




II - GIỚI HẠN HỮU HẠN CỦA HÀM số TẠI VÔ cực 

Định nghĩa 3 

a) Cho hàm sô' y = f[x) xác định trên ( íz ;+ oo ). 

Ta nói hàm sô' y = / (x) có giới hạn là sô' L khi X —> +oo nếu với dãy sô' (x n ) bất 
kì, x n > a và x n -X + 00 , ta có / ( x n ) —> L. 

Kí hiệu: lim f[x) = L. 

b) Cho hàm sô' y = f(x ) xác định trên (—oo;«). 

Ta nói hàm sô' y = f {x) có giới hạn là sô' L khi X —* —00 nếu với dãy sô' [x n ) bất 
kì, x n <a và -oo , ta có /(*„) —> L. 

Kí hiệu: lim /(x) = L. 

Chú ý: 

a) Với c, k là hằng sô' và k nguyên duơng, ta luôn có: 
lim c = c; lim c = c; lim = 0; lim = 0. 

b) Định lí 1 về giới hạn hữu hạn của hàm sô' khi X —* Xg vẫn còn đúng khi 
x n —> +00 hoặc X —> -00 . 

III - GIỚI HẠN VÔ cực CỦA HÀM số 

1. Giới hạn vô cực 

Định nghĩa 4 

Cho hàm sô' y = f[x ) xác định trên ( ổ ;+ oo ). 

Ta nói hàm sô' y = f(x) có giới hạn là -00 khi X —> +00 nếu với dãy sô' (x n ) bất 
kì, x n > a và x n —*• + 00 , ta có f(x n )^> - 00 . 

Kí hiệu: lim/(x) = — 00 . 

Nhận xét: lim /(x) = + 00 <^> lim (-/(x)) = - 00 . 

2. Một vài giới hạn đặc biệt 

a) lim x k = +00 với k nguyên duơng. 

,. t [+00 nếu k chấn 

b) lim X ={ " 

;c ^- 00 [—00 nếu k lẻ 

3. Một vài quy tắc về giới hạn vô cực 

a) Quy tắc tìm giới hạn của tích / (x) .g (x) 


lim f(x) = L 

lim g{x) 

lịm [/(*)£(*)] 

L> 0 

+00 

+ 00 

— 00 

—00 

L<0 

+00 

—00 

— 00 

+ 00 




b) Quy tắc tìm giới hạn của thương 


M 

!(*) 


lỉm f{x) = L 

lim^(%) 

Dấu của g(x) 

r m 
&{*) 

L 

±00 

Tùy ý 

0 

L> 0 

0 

+ 

+00 

_ 

— 00 

L< 0 

+ 

— 00 

- 

+00 



Vấn đề 1. DÃY SỐ CÓ GIỚI HẠN HỮU HẠN 


Câu 1. Giá trị của giới hạn lim+ 2 +7*+ 11 ] là: 

A. 37. B. 38. c. 39. 

D. 40. 

Lời giải, lim (3;t 2 + Ix +1 1 ) = 3.2 2 + 7.2 +11 = 37 -♦ Chọn A. 


Câu 2. Giá trị của giới hạn lim ịx 2 —4 là: 

A. 0 . B. 1 . c. 2. 

D. 3. 

Lời giải, lim Jt 2 — 4 = 1 >/3j —4 =1-> Chọn B. 


Câu 3. Giá trị của giới hạn lim# 2 sin^ là: 


A. sin—. B. -Ị- 00. c. —00. 

2 

D. 0. 


Lời giải. Ta có lim# 2 sin — = o.sin — = 0-> Chọn D. 

“To 2 2 

9 x z —3 

Câu 4. Giá trị của giới hạn lirn —y—là: 


A. 1 
Lời giải, lim 


B. -2. c. 2. 

m ——ị = -Ị—7-—— = —2- ► Chọn B. 

X 3 + 2 (—l) 3 + 2 


Câu 5. Giá trị của giới hạn lim 




D. 


3 

2 ' 


















A. 1. B. -2. 

Lời giải, lim 
Câu 6. Giá trị của giới hạn lim 


(2*-l)(* 4 -3) (2.1-l)(l 4 -3; 

k- 


c. 0 . 

= 0 -+ Chọn c. 

là: 


B. ị 

3 


D. 4 

3 


Lời giải. Ta có lim 
Câu 7. Giá trị của giới hạn lún 


+ X—3 1-1-3 3 

'3x 2 +1 — X 1 „ 


X — 1 


B. ị. 


c. 


1 


T Xii ^3x 2 +1 — X _ 1/3+ 1 — 1 3 

Lời giải. Ta CÓ lim———-=-—-= —— 

Câu 8. Giá trị của giới hạn lim 

A. ị. B. y/s. 


9x 2 —X 

(2x-l)(x*-3) 


c. -2=. 
V5 


Lời giải, lim -— 9x . x —r = 

Ị 9.3 2 — 3 

4-■> Chon c. 


|(2.3-l)(3 4 -3) 

>/5 

Câu 9. Giá tri của giới han lim 2 

ì x 'r x , + 1 là: 


x->2 \ 

^ X 2 +2x 


A. B. 

c. 1. 

D. I. 

4 2 

3 

5 


Câu 10. Giá trị của giới hạn lim — 


x + 1 

c. 0 . 


Lời giải. Ta có: lim 


ỷj 3 x 2 — 4 — V 3 x—2 _ ^/12-4-Vó-2 _0_ 


D. +00. 

-♦ Chọn c. 


Vấn đề 2. GIỚI HẠN MỘT BÊN 


Câu 11. Kết quả của giới hạn lim ——^ là: 
























Lời giải. Vì 


lim(x-15) = -13<0 


> — ,. x-15 

, , -► lim —-— 

lim (jc- 2) = 0 & X- 2 > 0,Vx> 2 X- 2 


Jx + 2 

Câu 12. Kết quả của giới hạn lim ^ 2 là: 


Lời giải. 


Vx+2 


lim V*+2 = 2> 0 

lim Vx-2 = 0 & Vx-2 > 0,Vx>2 ^ Vx-2 

_ . , , |3x + 6| 

Câu 13. Kết quả của giới hạn Um ———-4 là: 

*Jgr x+2 

A. — 00 . B. 3. c. +oo. 

Lời giải. Ta có |x+ 2| = x+ 2 với mọi X> —2, do đó : 

lim = lịm %Ị3) 

*-+£ x + 2 x + 2 M- 2 > x+2 

|2-x| 

Câu 14. Kết quả của giới hạn lim , —— là: 


= — 00. Chọn A. 


D. Không xác định. 


= +oo. Chọn B. 


D. Không xác định. 


D. 1. 

3 


|2-x| 2-x 1 1 

Lời giải. Ta có Um , —— = Um ——————— = Um -—= — T. Chọn c. 

2x -5x + 2 *-r(2-x)(l-2x) —ỉ l-2x 3 


Câu 15. Kết quả của giới hạn Um f là: 

Ậĩĩĩĩựĩĩ) 

A. -2. B. 2. c. 0. 

Lời giải. Ta có x + 3 > 0 với mọi X > —3, nên: 


3 ^/(*+3)(x 2 + 5 ) 3 ^/(*+3)(x 2 +5) 

Chọn c. 



2x 

Câu 16. Cho hàm số /(x) = 

vn VƠ1 


V3x 2 +1 với 

A. +00. B. 2. 

( 

Lời giải, lim /(x) = Um V3x 2 

+Ĩ = V3.1 2 +1 = 


x 2 +l 

Câu 17. Cho hàm số /(x) = 

1 — X VơlX 


s/2x — 2 với X 

A. +00. B. — 1. 

( 


V7ĨS 


■ Vĩ5' 

]- 3 + 3 (- 


. Khi đó Um / (x) là: 

c. 4. D. -00. 

2 -* Chọn B. 

\ Khi đó Um/(x) là: 

1 

c. 0 . D. 1 . 


















Lời giải, lim / (X) = lim * = +oo vì 


lim x 2 +l =2 


l-x " lim(l-x) = 0&l-x>0(Vx<l) 

x 2 -3 vói X > 2 


Chọn A. 


. Khi đó lim / (x) là: 


Câu 18. Cho hàm sô' /(x) — 

A. -1. 

Lời giải. Ta có -Ị *7 2+ ' ' "7 2+X ' +> lim/(x)= lim/(x) = l=^lim/(x)=l 

lim f[x) = lim (x — 1) = 1 *-* 2 * - * 2 

Chọn c. 

Câu 19. Cho hàm sô' /(x) = 


X — 1 vói X < 2 

B. 0. c. 1. D. Không tồn tại. 

lim / (x) = lim (x 2 — 3) = 1 


X — 2 + 3 với X > 2 
ax — 1 với X < 2 
A. a = l. B. a = 2. c.a = 3. 

lim/(x)= lim(ax —1)= 2a — 1 


Tìm a để tồn tại lim/(x). 

D. a = 4. 

Lời giải. Ta có , , ị_ . 

lim / (x) = lim Ụx — 2 + 3j = 3 

Khi đó lim / (x) tồn tại +> lim / (x) = lim / (x) 2a — 1 = 3 ữ = 2. Chọn B. 


Câu 20. Cho hàm sô' /(x) = 

X 2 — 2x + 3 với x> 3 

1 với X = 3. Khẳng định nào dưới đây sai? 


3 — 2x 2 với X < 3 


A. lim /(x) = 6. B. Không tồn tại lim/(x). 

c. lim/(x) = 6. D. lim/(x) = —15. 

lim/(x)= lim(x 2 -2x + 3) = 6 

Lời giải. Ta có ^ x ^ 3+ -> lim /(x) ^ lim /(x) 

lim / (x) = lim (3 — 2x 2 j = —15 x_>3+ - c_>3 

-> không tồn tại giới hạn khi X —► 3. 

Vậy chỉ có khẳng định c sai. Chọn c. 


Vấn đề 3. GIỚI HẠN TẠI VÔ cực 


Câu 21. Giá trị của giới hạn lim (x —X 3 +lj là: 

A. 1 . B. -00. c. 0 . 

Lời giải, limíx —x 3 +l)= lim X 3 -y — 1H— \ =+00 vì 


D. +00. 
lim X 3 = —00 


Chọn D. 

Giải nhanh: X —X 3 +1~ (—l)x 3 - >+00 khi X—>— 00. 

Câu 22. Giá trị của giới hạn lim (|x| 3 +2x 2 +3|x|) là: 








A. 0 . B. +00. c. 1 . 

D. 00. 

Lời giải. Ta có 


lim (x 3 +2x 2 +3 x)= lim Ị— X 3 + 2x 2 — 3x] = lim X 3 Ị 

-1 + --^ = +00. Chọn B. 

Giải nhanh: |x| +2x 2 +3|x| ~ |x| —>+00 khi X— >— 00. 



Câu 23. Giá trị của giới hạn lim (■ \]x 2 +1 + x) là: 


A. 0 . B. + 00 . c. V 2 - 1 . D. — 00 . 

Lời giải. Giải nhanh: X —» +00 : yỊx 2 +1 + X ~ V* 2 + x=2x—> +oo . Chọn B. 
Đặt X làm nhân tử chung: 



lim X = +00 

lim Jĩ+—y +1 = 2 > 0 


Câu 23. Giá trị của giới hạn lún (ỷ/3x 3 —1 + \Jx 2 + 2 ) là: 

A. 3/3 + 1 . B.+ 00 . c. -5/3 — 1. D.- 00 . 

Lời giải. Giải nhanh: X—* +00 : Ả/3x 3 -1 + \lx 2 + 2 ~ ịỊĩĩ? + V? = ịịỈ3 + 1 )X —»• + 00 . 


Chọn B. 

Đặt X làm nhân tử chung: 



Câu 25. Giá trị của giới hạn lim X ị\j4x 2 + Ix + 2x j là: 

A. 4 . B. -00. c. 6 . D. +00. 

Lời giải. Giải nhanh: X —» +00: xị^Ax 2 + 7 x + 2 xj ~ xỊVĨx 2 + 2 xj = 4 x 2 — » +00. 


Chọn D. 

Đặt X 2 làm nhân tử chung: 

lim xỊV4x 2 +7x + 2xj= lim X 2 U4 + - + 2 = +00 vì 


lim X 2 = +00 


lim 4 + - + 2 = 4>0 


Vấn đề 4. DẠNG VÔ ĐỊNH ị 
0 


Câu 26. Giá trị của giới hạn lim^T—- là: 

x+2 X 2 -4 








A. 0. B. +00. c. 3. 

T * 3 - 8 .. (x - 2)(x 2 + 2x + 4) 

Lời giải. Ta có lim —7 — -7 = lim-— _ ' ——-= 

x 2 -4 (x - 2)(x + 2) 

Chọn c. 

Câu 27. Giá trị của giới hạn lim tị là: 

• Ix 3 +1 


D. Không xác định. 


_ X + 2x + 4 12 

lim---= — = 3 

X + 2 4 


x 5 +l,. (* + l)(* 4 -* 3 +* 2 -* + l)_,. x 4 -x s + x 2 -x + l_5 

Lời giai, lim , = lim-——7V— - 7 - - = lim - 5——— -= — . 

1* 3 +1 (x + l)(x 2 -x + l) x 2 -x + l 3 

Chọn D. 

Câu 28. Biết rằng lim 3x — — a^3 4 . b. Tính a 1 +b 1 . 

*■ ỉ « 3-X 


A. 10. 

B. 25. c. 5. 

D. 13. 

TAJ . ^ X r 2x 3 + 3V3 r 2(*+^)(* 2 -V3x + 3) 

Lời giải. Ta có «3, * - JH, (VI _ ,) (V 3 ; ,) 

2(x 2 -V3x + 3) 

= ^-V3 V3-X 

2 Ị(_V3)*-V3.(-V3) + 3j 18 |a = 3 . ư 

V3 - (-Vã) 2V3 1^ = 1 

= 10 . Chọn A. 

Câu 29. Giá trị của giới hạn lim —^7 — x + 6\ 
x ~*—3 ị X +3x 


A. —. 

3 

B. 2. c. i 

3 3 

D. 3 . 

5 

Lời giải, lim — 2 

-* + 6 |=Um(* + 5*; 2) =UmM-ệ 

+ 3x *4-3 x(x + 3) »4-31 X 

^—2 = Ể. Chon c. 

-3 1 3 

Câu 30. Giá trị củi 

a giới hạn lim = 1 là: 


A. —. 

3 

B. 0. c. -. 

3 

D. 3 . 

5 

Lời giải. Ta có 3- 

X > 0 vói mọi X < 3, do đó: 


lim 3 ~ x -lim 

3 — X 


'™V27-*’ “ 

^(3-x)(9 + 3x + x 2 ) 



— V3-3 _ n rVinri R 


j9 + 3x + x 2 

V9 + 3.3 + 3 2 


, (x + 7T Wl-2x -7T 

Câu 31. Giá trị của giới hạn lim- --- là: 

X 


A -— 

B c 

D 1=^. 

7 

9 5 

7 


Lời giải. Ta có 























(x 2 + 7T 21 ) Ả/l — 2x — 7T 21 (x 2 +7T 21 ) hvl-2x-1 2-7T 21 

lim---= lim----+limx = —. ChọnA. 

X *-ã X *-*° 7 

Câu 32. Giá trị của giới hạn lim ~^ x —là: 


Lời giải. Ta có lim ^ x = lim 


c. 1 . 

(x 2 +x)-x 


——r= lim—===r-=sỊi= 

VxỊ *^ 0+ \lx 2 +x + Vx 

vì 1>0; lim Ụx 2 +x + \/xj = 0 và "v/x 2 + x + Vx > 0 với mọi x>0. Chọn D. 


9 >/x - 1 

Câu 33. Giá trị của giới hạn lim _■ là: 


.a giới hạn lim ■ = —- là: 

™ r ự4x + 4-2 

B. 0. c. 1. D. +c 

3 /-, (x -1) (^/(4x + 4) 2 + 2ỷjAx + 4+4) 

ạ = lim-—1- --- l 

1 y4x+4 — 2 3t_>1 (4x + 4 — 8 )k/x 2 +ị[x +lj 

-2Ự4X + 4 + 4) 

___ L — _ — ì r 


Lời giải. Ta có lim 

í^/(4x + 4) 2 + 2 Ự 4 X + 4 + 4 ) 

= lim-- - --- 1 = ^ = 1. Chọn c. 

^ 4(V? + ^ + l) 12 

Câu 34. Giá trị của giới hạn lỉm + —— ^ x là: 


A. T- B. c. 77 - ] 

6 12 12 

T X,: rp„ 1™ 2-v/l + X -ịỊS-X Í2Ạ + X - 2 2-ỉj8-X 

Lời giải. Ta có lim— — -= lim ———-1 — 

x^o X X . 0 1 X X 

2 1 

= lim -É —-H-— = - , 

* ‘ 3 [v* + l+l 4 + 2 -ự 8 ^ + {/(8-x; 


D. 

12 


1 13 

= 1 + 7T = 7T- Chọn B. 
12 12 


đây s: 


A. 1<£Z<3. B. b>\. 


c. a 2 +b 2 > 10. D. a-b<0. 


T .. .,. m ỷjax + l - vl-ốx U/úx + 1 -1 l-vl-ốx 

Lời giai. 1 a có lim --- = lim - - - 1 - - -— 

X l X X ) 

= *'™ Ị X ịìl(x Tĩf + ^+1 + 1 ] + * t 1 + '/ĩ 3 *) Ị 

ụ+ĩf + ựx Tĩ+l) (1W1-X)| 3 2 

a = 3, b = 2-► Chọn A. 


Vậy ta được: 




























Vấn đề 5. DẠNG VÔ ĐỊNH — 


■ + 6x + 3 

c. 3. 


Lời giải. Ta có lim + 5x 3 _ Jị m 


2+5-A 

, - J| ếm-€ = 2 ■ Chọn D. 
+ 6x + 3 +°° 1,63 


, _ 2x 2 + 5x - 3 2x 2 


Câu 37. Kết quả của giới hạn lim + 5x _ —_3 


A. -2. 

Lời giải. Ta có: lim 


B. + 00 . 

2x 3 + 5x 2 — 3 


X 2 + 6x + 3 

c. - 00 . 


D. 2. 


2+14 

_ = lim X. - y — ^- = — 00 . Chọn c. 

X 2 +6x +3 1 + 6 + 3 


+ 6x + 3 


Câu 38. Kết quả của giới hạn lim + n là: 

3x 6 +2x 5 -5 

A. -2. B. + 00 . c. 0. 

2 7 ,11 


0 3x 6 + 2x 5 — 5 


Giải nhanh : khi X —► — 00 thì 


. 2x 3 -7* 2 +ll 2x 3 _ 2 1 

3x 6 +2x 5 -5 3x 6 3 X 3 


Câu 39. Kết quả của giới hạn lim ự== - — là: 

A. —2. B. + 00 . c. 3. D. — 1. 

Lời giải. Khi x—>—oc thì *ỊxF = —x -► yjx 2 +1 — X ~ yỉx 2 —x = —x — x = —2x ^ 0 




-.1 + ^-1 


Chọn D. 

Câu 40. Biết rằng —- có giới hạn là +00 khi X +00 (với a là tham số). 

Tính giá trị nhỏ nhất của p = a 2 — 2a + 4. 

A. p. = 1. B. p. = 3. c. p mm = 4. D. p. = 5. 


















Lời giải. Khi X — »+oo thì y[x 2 =x - >*Jx 2 + l—x~y[x 2 —x = x — x = 0 

-> Nhân lượng liên hợp: 

Ta có lỉm ^ =-= lim ((2 — à)x — 3)(v* 2 +1 + xì = lim X 2 Ỉ2 — a — —11 Jl + -^- + lj. 

x ~* + °° ylx 2 +1-X \ / *-*+«> { xj[v * J 

lim X 2 = +oo 

r _ , v 1: „ (2-fl)x-3 

Vì I r ) => lỉm <——= -= +oo 

lim Jl + -y+ 1 = 4 > 0 *^ + °° \lx 2 + 1-X 

lim Ị 2 — ữ — —1 = 2 — «>0=>fl<2. 

2x — 3 

Giải nhanh : ta có X —> +00 -> . — 

__ ^ỊT+ĩ-x 

= ((2 —ữ)x —3)ỊV* 2 +1 + xj ~ (2 — a)x.ịy[x 2 +x^ = 2(2 —a)x —+00 a< 2. 

Khi đó p = a 2 — 2« + 4 = (« —l) 2 + 3 > 3, p = 3<=i> a = l<2=> P min = 3. Chọn B. 

Câu 41. Kết quả của giới hạn lim- - - là: 


A. -2. B. -1. c. -2. D. + 00 . 

Lời giải. Giải nhanh: khi * —> —00 -> ^ = —^ = —2. Chọn c. 

X +1 X X 

_ / 4 _I 1 

Cụ thế: lim ^ 4xi ~* + 1 = lim ’ - x x = = -2. 

■“ * + > 1+1 Ẽ 

X 

Câu 42. Kết quả của giới hạn lim x 2 *— 2 —— là: 

*“*+«> % / ọ x 2 — 3x + 2x 


A. -ị. B. +00. 


c. - 00 . 


D.i. 

5 


Lời giải. Giải nhanh: khi 

\lếx 2 — 2x + l + 2 —X 

X —* +oo->- , -~- 

V9x 2 — 3x +2x 

Cụ thể: lim ^ 4 * 2 ~ 2 * + 1 + 2 ~* = lim í 
x ^ +0 ° V 9x 2 -3x+2x * _ * +0 ° 


Về^-x 2x —X 
V9? + 2x _ 3x + 2x 



ị. Chọn D. 

5 


Câu 43. Biết rằng L = Um 


V 4x 2 — 2x + l+ 2 — X 
a/«x 2 - 3x +èx 


> 0 là hữu hạn (với là tham số). 


Khẳng định nào dưới đây đúng. 

A. ữ > 0. B. L = S||| L D. ố> 0. 

ữ + è è — \a 

Lời giải. Ta phải có ax 2 — 3x > 0 trên (—oo;a) ^ > 0. 

Ta có X —> —00 - >y]4x 2 -2x + l+ 2-x~ \Ỉ4x 2 - X = -3x 7 ^ 0. 






























Như vậy 


>0 khi 


xem như “tử” là một đa thức bậc 1. Khi đó lim + ' ——— 

\lax 2 -3x +bx 

và chỉ khi yjax 2 —3x + bx là đa thức bậc 1. 

Ta có \jax 2 — 3x +bx ~ yjax 2 +bx = ị—yfã + bjx - >—\[ã + bỶ 0. 

T „ . 3, V4x 2 -2x + l +2-X -3x 3 _ _ , » /- _ , . r 

Khi đó- . --1— ■ = r = L > 0 <^è-Víz>0=>è>Va. 

ylax 2 -3x+bx ị-Ja+bjx b-^a 


Chọn B. 

Câu 44. Kết quả của giới hạn lim 
A.Ệ 


ỷjx 3 +2x 2 +1 . 

-— , 7 — là: 

V2x 2 +1 


A. ệ. B. 0 . c. -ệ. D. 1 . 

2 2 

Lời giải. Giải nhanh: X— >-00 - > — , + 2 *— 1 — =— -!=■ Chọn c. 

\/2x 2 +l V 2x 2 —v2x V2 


Cự thế: lim ^ JĨ + ^* Ĩ + 1 - = lim 


1+ ! + ? . 

V X X _ t 


V2' 


Câu 45. Tìm tất cả các giá trị của a để lim Ụ 2 X 2 + 1 + ax j là + 00 . 

A. a>yÍ2. B. ứ <72. c. tz>2. D. a<2. 

Lời giải. Giải nhanh: X —> — 00 -> ^2x 2 +1 + «x ~ -v/2x 2 + X 

= —\Ỉ2x + ax = {a — V 2 j X -H> +00 <3- a — 42 <0ttíỉ< \Í2. Chọn B. 


Cụ thể: vì limx = — 00 nên Hm Ụ2x 2 +l + tzxj= lim x|— j2 + —ỵ +ữ| = +oo 
lim ị-^2 + \ + a\ = a-y!2<ữ&a< V 2 . 


Vấn đề 6. DẠNG VÔ ĐỊNH c 


Câu 46. Giá trị của giới hạn lim ( 2 x 3 — X 2 ] là: 

A. 1. B. +00. c. —1. D. -00. 

Lời giải. Giải nhanh: X —> —00-> 2 x 3 — X 2 ~ 2 x 3 — > —00. Chọn D. 

lim X 3 = —00 

Cụ thể: lim ( 2 x 3 — x 2 )= lim X 3 2 — — =— 00 vì 


lim 2 —— = 2 > 0 


Câu 47. Giá trị của giới hạn lim 
A. — 00 . B. + 00 . 


■ *- ] 
yX — 2 X 2 —A) 

c. 0 . 




















-]=lim(v 


Lời giải. Ta có lim ——- , . . 

*^r{x-2 x 2 -4 I ~F[* 2 -4j ^ 

Vì lim (x + l) = 3 > 0; lim (x 2 — 4 ] = 0 và X 2 — 4 < 0 với mọi X e (—2; 2 ). ChọnA. 


Câu 48. Biết rằng a + b = 4 và lim 


1-x 3 1 — X) 


L = lim I 

A. 1. 

Lời giải. Ta có lim 


c. 1 . 

a + ax + ax 2 —b 


hữu hạn. Tính giới hạn 


D. -2. 

n a + ax + ax 2 — b 


hữu hạn 1 + a. 1 + a. I 2 — ồ = 0 <=> 2« — b = — 1. 


= —lim —— x —-—-T- = — lỉm (• r + 2 ) —1 Chọn c. 

^(l-x)(l + x + x 2 ) -ỊỊ + X + X 2 

Câu 49. Giá trị của giới hạn lim (Vl + 2x 2 —x) là: 

A. 0. B.+ 00 . c. V2-1. D.- 00 . 

Lời giải. Ta có lim Ụl+2x 2 —x) = lim X 1^4 + 2 ~ lj = +00 

Vì lim X = + 00 ; hm 1^4+2 -lỊ = Vĩ-1>0. Chọn B. 

Giải nhanh : X —*• +00 -> Vl + 2x 2 —X ~ yịĩx 2 — X = 4ĩx — x = ị^Ỉ2 — ljx -í- + 00 . 

Câu 50. Giá trị của giới hạn lim Ụx 2 +1 — X j là: 

A. 0. B. + 00 . c. -ị-. D. - 00 . 

2 

Lời giải. X —► +00 - *yjx 2 +1 — X ~ V* 2 " — X = X — X = 0 - >Nhân lượng liên hợp. 

Giải nhanh: X—>+00->Vx 2 +1 — X = —===L= - ~—j=Ậ -= T-—► 0. ChọnA. 

yịx 2 + \+x V X 2 + X 2x 

1 

Cụ thể: lim (v* 2 + 1 —x) = lim 1 -= lim x — = ^ = 0. 

V # 

Câu 51. Biết rằng lim |V5x 2 +2x +xVsj = ayÍ5+b. Tính s = 5a + ố. 

A. 5 = 1. B. J*-l. c. 5 = 5. D. S = -5. 

Lời giải: X —> —00 ->v5x 2 +2x +xV5 ~ V5x 2 +xV5 = —V5x+xV5 = 0 

-> Nhân lượng liên hợp: 

X —► —00 -► v^x 2 +2x +xV5 


Giải nhanh: 














— 1. ChọnA. 


















X 2 



Ị_ 1 _ 5 
2 + 3 _ 6' 


Câu 55. Giá trị của giới hạn lim ( 


A. 0. B. +OC. c. —1. D. —oc . 

Lời giải. X —> +00 - >ị/2x — l — \l2x + l ~ \Ì2x —ịỉĩx = 0-► nhân lượng Hên hợp: 

Giải nhanh: Ĩj2x-l-ịj2x + \ = 

—7= = ,~ 2 — r - ~T7=—77===— 7r=r=-ựếr^ ữ - Ch 9 nA - 

ĩ <ị{2x - 1) + ị]4x 2 -1 - ìl(2x +1) ị/4x 2 +Ụ4x 2 +Ụ4x 2 3l/4x 2 

Cụ thể: Um (■V2*-1 --s/2:e + i) = lũn ^ - , — = 0. 

\l(2x — 1) +ịỊ(2x—Y){ 2x + ĩj + %j(2x + l) 


Vấn đề 7. DẠNG VÔ ĐỊNH 0.0 


lim * 1 

--)! là: 



x)Ị 



c. 0. 

D. +00. 


A. +00. B. — 1. 

Lời giải. Ta có limm 1 — — I = lim(s: — l) = 0 — 1 = — 1. Chọn B. 


Câu 57. Kết quả của giới hạn lim (x-2). — 7 —— là: 

v \x -4 

A. 1 . B. +00. c. 0 . 

Lời giải. Ta có lim(x — 2) J- , x =IÌM— . 

1x 2 -4 *-+*■ Vx + 2 

Câu 58. Kết quả của giói hạn lim xj 3 2 là: 

A. ị. B. c. +oo. 


D. -00. 

= 0 . Chọn c. 



























Lời giải. Ta có lim* 2 Ịsứi7T* — y| = limỊ* 2 sin7T* — lj = - 

Câu 60. Kết quả của giới hạn lim (x 3 +1 là: 

*-(-•»)*• 'V* -1 

A. 3. B. +00. c. 0. 

Lời giải. Với * e (— 1; 0) thì * + 1 > 0 và ~~ > 0 . 

Do đó lim (x 3 + l)J - X - = lim (x + i)(x 2 — x+l)l 7 - -ặr~ 

~(“r 1 x 2 -1 ,-K-ĩr [ ^ (*-!}{* 

= lim 4x + ĩ(x 2 -x + l)^—^ = 0 . Chọn c. 


+ 1 ) 




o Bài 03_ 

HÀM số LIÊN TỤC 
I - HÀM SỐ LIÊN TỤC TẠI MỘT ĐIEM 

Định nghĩa 1 

Cho hàm sô" y = f (x) xác định trên khoảng K và I 0 Ễ K. 

Hàm sô" y = f(x ) được gọi là liên tục tại x 0 nếu lim f{x) = f{x ữ ). 


II - HÀM SỐ LIÊN TỤC TRÊN MỘT KHOẢNG 

Định nghĩa 2 

Hàm sô" y = / (x) được gọi là liên tục trên một khoảng nếu nó liên tục tại mọi 
điểm của khoảng đó. 

Hàm sô" y = f(x) được gọi là liên tục trên đoạn [a;b] nếu nó liên tục trên khoảng 
(íz;ố) và 

lịm f(x) = /(«), lịm/(*) = /(£). 

Nhận xét: Đồ thị của hàm sô" liên tục trên một khoảng là một " đường liền" trên 
khoảng đó. 



Hàm sô"liên tục trên khoảng ( a;b ) Hàm sô" không liên tục trên khoảng ( a\b ) 


III - MỘT SỐ ĐỊNH LÍ cơ BAN 

Định lí 1 

a) Hàm sô" đa thức liên tục trên toàn bộ tập sô' thực R. . 

b) Hàm sô" phân thức hữu tỉ và hàm sô" lượng giác liên tục trên từng khoảng xác 
định của chúng. 

Định lí 2 

Giả sử y = / (x) và y = g [x) là hai hàm sô' liên tục tại điểm x 0 . Khi đó: 
a) Các hàm sô' y = f{x) + g(x), y = f(x)-g(x) và y = f(x).g(x) liên tục tại x 0 ; 


b) Hàm sô" 

g(x) 


liên tục tại x 0 nếu g (x 0 ) 0. 







Định lí 3 

Nếu hàm sô' y = /(x) liên tục trên đoạn [a;b] và /(«)./ (b) < 0, thì tồn tại ít nhất 
một điểm cẽ(a;Ế) sao cho f(c) = 0. 

Định lí 3 có thể phát biểu theo một dạng khác như sau: 

Nếu hàm sô" y= f(x) Hên tục trên đoạn [a;b] và /(«)./(ố) < 0, thì phương trình 
/(*) = 0 có ít nhất một nghiệm nằm trong khoảng ( a]b ). 



Vấn đề 1. XÉT TÍNH LIÊN TỤC CỦA HÀM số 


Câu 1. Hàm số /(*) = -J3 — X +~-ị== liên tục trên: 


A. [—4;3]. B. —4;3). c. (-4;3]. D. Ị-oo;-4]u[3;+oo). 

Lời giải. Điều kiện: I . — _•<=>] > _— 1X0 > £) = (—4; 31-► hàm số liên tục trên 

}x + 4> 0 [x<-3 1 J 

(-4; 3). Xét tại x=3, ta có 


lim /(x) = lim yịĩ—x + —j=^= = —!=• = /( 3 )-► Hàm sô'liên tục trái tại x=3. 

*■ ' 3 v* + 4j V 7 

Vậy hàm sô' Hên tục trên (— 4 ;3]. Chọn c. 

Câu 2. Hàm sô' /(*) = x + * cos * + sin * Jịậ n £ tr g n; 
v ' 2sin*+ 3 

A. [—l;l]. B. [1;5]. c. Ị-|;+ooỊ. D. R. 

Lời giải. Vì 2 sin X + 3 Ỷ 0 với mọi rẽt — ™ ) D = R-► Hàm sô' Hên tục trên R. 

Chọn D. 

X 2 _ 3r + 2 

Câu 3. Cho hàm sô' /(*) xác định và Hên tục trên R với /(*) =-—-- với mọi 

x+\. Tính /(1). 

A. 2. B. 1. c. 0. D. 1. 


Lời giải. Vì / (*) Hên tục trên R nên suy ra 

/( 1 ) = lim/(x) = lim—- 3*4- — = lim(x— 2 ) = — 1. Chọn D. 

Jx + 3 — 3 — X 

Câu 4. Cho hàm sô' /(*) xác định và Hên tục trên [—3; 3 ] vói /(*) =- 

vối * ^ 0 . Tính / ( 0 ). 

A. 2 ệ. B. ệ. c. 1 . D. 0 . 

3 3 








Lời giải. Vì /(x) liên tục trên [—3; 3] nên suy ra 

^ x _ Ii m —— - = -j=. Chọn B. 

V 1 i“o V > ""ổ X ""óy^+3 +V3^ V3 

Câu 5. Cho hàm sô' /(x) xác định và liên tục trên (—4;+oo) với /(x) = 

vói X ^ 0 . Tính / (o). 

A. 0 . B. 2. c. 4. D. 1 . 

Lời giải. Vì /(x) liên tục trên (—4;+oo) nên suy ra 

/( o) = lim/(x) = lim ^ = -= limỊ-v/ĩ+4+ 2 j = 4. Chọn c, 


VĨ+4-2 


Vấn đề 2. HÀM SỐ LIÊN TỤC TẠI MỘT ĐIEM 

Câu 6. Tìm giá trị thực của tham sô' m để hàm sô' /(x) 


— - x 2 khix 2 . 

x-2 liên 


tục tại X = 2. 

A. m = 0. B. m=\. c. m=2. D. m=3. 

Lời giải. Tập xác định: D = K., chứa X = 2 . Theo giả thiết thì ta phải có 


m=/( 2 ) = lim/(x) = lim- 


: 2 -X-2 


Câu 7. Tìm giá trị thực của tham sô' m để hàm sô' / (x) = 


= lim(x + l) = 3. Chọn D. 

: 3 -X 2 +2x-2 


X — 1 


3x + w 


khix^l 
khix = 1 


Hên tục tại x = l. 

A. m = 0. B. m=2. c. m=4. D. m = 6. 

Lời giải. Hàm sô' xác định với mọi lẽi. Theo giả thiết ta phải có 

3 + m = /(1) = lim/(x) = lim x ZẺ+2 ^z2l = lim ^ 1 )(^ + 2 ) = | in j ị ỵ 2 + 2 ) = 3 m = 0. 

Chọn A. 

Câu 8. Tìm giá trị thực của tham sô' k để hàm sô' y = f (x) = 


VĨ-1 


£ + 1 khix = 1 


tục tại x = ỉ. 
A. & = —. 


1 


Lời giải. Hàm sô' /(x) có TXĐ: D = [0;+oo). Điều kiện bài toán tương đương với 

Ta có: k + 1 = y(l) = lim y = lim ^ 1 = lim —^ — = ^-4^k = — -Ị-. Chọn c. 
w x-1 ' "^c + \ 2 2 














Câu 9. Biết rằng hàm sô' f(x) = 


— khix^3 

yjx + 1-2 liên tục tại x=3 (với m là 

m khix = 3 

tham SỐ). Khẳng định nào dưới đây đúng? 

A. me(-3;0). B. m<—3. c. me[0;5). D. me[5;+oc). 

Lòi giải. Hàm sô' /(x) có tập xác định là (—l;+oo). Theo giả thiết ta phải có 

3 _v (3-x)(ựx+ĩ+2) . , __ , 

m=f (3) = lim f (x) = lim J=Ỵ- 2 = lim--- L = -lim(Vx+ĩ + 2] = -4. 

Chọn B. 

Câu 10. Tìm giá trị thực của tham sô' m để hàm sô' / (x) = 


sin— khix 


tục tại X = 0. 

A. me(-2;-l). B. m<—2. 
Lời giải. Với mọi X Ỷ 0 ta có 

1 . 1 




n khi * = 0 

D. m £ [7;+oo). 


0<|/(x)| = |x 2 sin-|<x 2 ^0 khi x^o-♦ lim/(x) = 0. 

Theo giải thiết ta phải có: m = /(o) = lim /(x) = 0. Chọn c. 


Câu 11. Biết rằng lim sin x = 1. Hàm SI 

ô'/(x) = . 

tanx 

X 

khix^O , , 

liên tục trên khoang 




0 

khix = 0 

nào sau đây? 





A. Ịo;f). 

B. [-=o;|Ị. 

4 

4’ề)' 

D. (— oo;+oo). 


Lời giải. Tập xác định: 


D = R\|^+jhr|jfcGzỊ=Mt+jhr;ặ + jfc7rl = -uí-^;^]ut + ặlu- 

[2 i \à\2 2 J 1 2’2JU 2j 

Ta có lim f(x) = lim tan x = lim sin — ■—ỉ— = 1.—ỉ—= l=ẻO=/(0)-► f(x) không liên 

x-*0 X x^o X cosx cosO 

tục tại X = 0. Chọn A. 

Câu 12. Biết rằng lim = 1. Tìm giá trị thực của tham sô' m để hàm sô' 
khix^l , 


/(*) = 


X - 1 " ” hên tục tại X = 1. 

khix = 1 


A. m = -7T. B. m = 7T. c. m=-l. D. m = l. 

Lời giải. Tập xác định D = M. Điều kiện bài toán tương đương với 
m=/(l) = lim/(x)=hm^ 


n(nx-n + n)_^- s ỉnn{x-l)_ 


n7r (*-Ị)1 


= lim-^4?—2_!— L = Um-—-= lim (— 7r).- 7 . 

"" x-1 '' x-1 1 n(x-l) 

Đặt í = 7ĩ(x — l) thì t — > 0 khi X — * 1. Do đó (*) trở thành: 


(*)• 












r. Chọn A. 


m= lim(— 7rJ.--= — 7 T 

Câu 13. Biết rằng lim Sln x = 1. Tìm giá trị thực của tham sô' m để hàm I 
1 + cosx 

/(*) = 


khix^7T 

(x — 7r) liên tục tại X = 7 T. 

m khix = 7r 


A. m = --. B. m = c. m = D. m = — -7. 

2 2 2 2 

Lời giải. Hàm sô" xác định với mọi X e R . Điều kiện củz bài toán trỏ thành: 


2 cos 2 — 2 sin 2 

n= /Í 7 r) = lim/(x) = lim ^ C0S * = lim---y = lim———— 


2 2 1 . 

= —lim 
2 


(sin í ì 
n — 


Câu 14. Hàm sô' f(x) = 


khi x = —l 


X +x 


khi X ^ — 1, X ^ 0 liên tục tại: 

1 khi X = 0 

A. mọi điểm trừ X = 0, X = 1. B. mọi điểm X e R. 

c. mọi điểm trừ X = — 1. D. mọi điểm trừ X = 0. 

Lời giải. Hàm sô' y = f(x) có TXĐ: D = R . 

Dễ thấy hàm sô' y = f(x) liên tục trên mỗi khoảng (— 00 ;—1),(—1;0) và (0;+oc). 

(i) Xét tại X = — 1, ta có 

r 4 4- X x(x+l)(x — x + í) , . 

lim / (x) = lim — 2 —— = lim- Ỳ — - - — lim [x 2 — x+ 1 ) = 3 = /(—!)• 


-► hàm sô' y = f(x ) liên tục tại x = — l. 

(ii) Xét tại X = 0 , ta có 

lim/(x) = lim * 2 + — = lim—-— -- = lim^x 2 — x + l) = 1 = / ( 0 ). 


-► hàm sô' y = f[x) liên tục tại X = 0 . 

Chọn B. 



0,5 

khi X = — 1 

Câu 15. Sô' điểm gián đoạn của hàm sô' f{x) = 

x(x + l) 

khix^-1, x^l là: 

X 2 -1 

1 

khi X = 1 

A. 0. B. 1. c. 2. 

D. 3. 

Lời giải. Hàm sô' y = / (x) có TXĐ D = R . 














Hàm sô' /(*) = -Lt_) liên tục trên mỗi khoảng (— oo;— 1), (— 1; 1) và (l;+oo). 

(i) Xét tại x = — 1, ta có lim /(x) = lỉm x ^~ >r ^ _ Ii m x 1 = 1 = /(—l)-> Hàm sô' 

liên tục tại x = —l. 


(ii) Xét tại X = 1, ta có 


lim /(x) = lim - = lim — = +oo 

^ ỉ~\ X ^ X ~ l ->Hàm số y = f (x) 

lim / (x) = lim \ Y = lim ~~ — -oo 


gián đoạn tại X = 1. Chọn B. 


Vấn đề 3. HÀM SỐ LIÊN TỤC TRÊN MỘT KHOẢNG 


Câu 16. Có bao nhiêu giá trị thực của tham 
khix < 2 , 


m để hàm 


/(*)■ 

A.2. 


(1 — m)x khix>2 


Hên tục trên R ? 


Lời giải. TXĐ: D = R . Hàm sô"Hên tục trên mỗi khoảng (—oo;2); (2;+oo). 
Khi đó / (x) Hên tục trên R f(x) Hên tục tại X = 2 
o Hm / (x) = / (2) <=> lim f[x)= lim /(*) = / (2). (*) 


Ta có 


/( 2 ) = 4wỉ2 ịm = -1 

lim/(x)= lim[(l-m)x] = 2(l-wí)-► (*) Am 2 = 2(l-m) ^ 1 . 

lim / (x) = lim m 2 x 2 = 4 m 2 2 


sô' 


Chọn A. 

Câu 17. Biết rằng hàm sô' f[x] = \ e ^,’^Ị tục trên [0;6l. Khẳng định nào 

K ' |l + m khix € (4; 6] L J 

sau đây đúng? 

A. m<2. B. 2<m<3. c. 3<m<5. D. m>5. 

Lời giải. Dễ thấy f(x) Hên tục trên mỗi khoảng (0;4) và (4;6). Khi đó hàm sô' Hên 
tục trên đoạn [0; 6] khi và chỉ khi hàm sô' hên tục tại x = 4, x = 0, x = 6. 


Tức là ta cần có 


lim/(x) = /(0) 

hm/(x) = /(6) . (*) 

lịm f(x)= lim/ (x) = f (4) 


Ị lim f(x)= lim yịx — 0 

Ị/(0) = VÕ = 0 






lim / (x) = lim (l + m) = 1 + m 
f(6) = l + m 
lim / (x) = lim V* = 2 
• lim / (x) = lim (1 + m) = 1 + m ; 

/(4) = l + m 

Khi đó (*) trở thành ỉ + m= 2-&m = l<2. Chọn A. 


Câu 18. Có bao nhiêu giá trị của tham sô" a để hàm sô" /(x) = 


M 


liên tục trên R. 

A 1. B. 2. c. 0. D. 3. 

Lời giải. Hàm sô' /(x) liên tục trên (—oo;l) và (l;+oo). Khi đó hàm sô' đã cho liên 
tục trên M khi và chỉ khi nó liê tục tại x = ỉ, tức là ta cần có 

lim/(*) = /(1) 4» lim f(x) = lịm /(x) = /(1). (*) 

x-2 khix>l Ị lim / (x) = lim (2 — x) = 1 

Ta có f(x)= a khix = l-_ ->(*) không tỏa mãn 

y ~ , |lim/(*)= lim (x-2 ) = -l [ 

2-x khix< 1 U^ 1 + K ' ’ 

với mọi a e R. Vậy không tồn tại giá trị a thỏa yêu cầu. Chọn c. 

V-l 

Câu 19. Biết rằng f(x) = 

a khi x — ì 

SỐ). Khẳng định nào dưói đây về giá trị a là đúng? 

A. a là một sô' nguyên. B. a là một sô' vô tỉ. 

c. a > 5. D. a < 0. 

Lời giải. Hàm sô' xác định và liên tục trên [0;l). Khi đó f[x) liên tục trên [0; 1] khi 
và chỉ khi lim / (x) = / (1). (*) 

/(*)=« 

->(*) £Z = 4. Chọn A. 


yịx — 1 x Hên tục trên đoạn [0;l] (vói a là tham 


Ta có 


lim / (x) = lim Y = lim Ị(x +1) ịyfx + lj| = 4 

Câu 20. Xét tính Hên tục của hàm sô' / (x) = 


X — 1 ,, . 

" <1 T „ 3 

'2 - X -1 . Khẳng định nào 


dưới đây đúng? 

A. f(x) không Hên tục trên M. B. /(x) không Hên tục trên (0;2). 

c. / (x) gián đoạn tại X = 1. D. / (x) Hên tục trên R. 

Lời giải. Dễ thấy hàm sô'Hên tục trên (— oo;l) và (l;+oo). 










/00 =-2 

lim / (x) = lim (— 2x) = —2 
lim f(x) = lim —J= i- — = lim Ị— Ị-\/2 — X + lj| = —2 
Vậy hàm sô" /(*) liên tục trên R. Chọn D. 


#/(x) liên tục tại x = l. 


Câu 21. Tìm giá trị nhỏ nhất củ 

.a a để hàm sc 

•/(*) = ■ 

x 2 -5x + 6 ... 

- khi X > 3 

V 4^: — 3 — X liên tục 

1 — a 2 x khi X < 3 

tại X — 3 . 

a,-A b. JỊl 

V3 V3 

c. 

4 

3 ' 

D. 1. 

3 


Lời giải. Điều kiện bài toán trở thành: lim / (x) = lim / (x) = / (3). (*) 
/(3) = 1 —3« 2 

w X x 2 -5x + 6 (*-2)(V4*-3 + x) 

lim / (x) = lim , -= lim- 2 l_-- = —3 


'4x — 3 — 
lim / (x) = lim Ịl — a 2 x ) = 1 — 3a 3 . 

-+(*)<& a = ±-^= - >a ni n =—!=• Chọn A. 

_ V3 V3 


Câu 22. Tìm giá trị lổn nhất của a để hàm sô' / (x) = 
tại X = 2. 

A. = 3. 6.^ = 0. c. fl max = l. 

Lời giải. Ta cần có lim f(x)= lim /(*) = /(2). (*) 

/( 2 ) = 2« 2 -7 

^/3x + 2-2_ 1 


liên tục 


Ta có 


lim /(x) = lim ----= — — 

1 ' -<"2 x-2 4 

lim / (x) = lim a 2 x + — ] = 2a 2 — — 
*^r J y > #-ứ-l 4 4 


(*)^a = ±l - >ữ max = l' Chọn c. 


[ì-cosx khiX < 0 3 

Câu 23. Xét tính liên tục của hàm sô / (X) = Ị ,- . Khẳng định nào s 

w [V*+ĩ khix>0 

đây đúng? 

A. f[x) liên tục tại x = 0. B. f[x) liên tục trên (—oo;l). 

c. /( X ) không Hên tục trên M. D. /(x) gián đoạn tại x = l. 

Lời giải. Hàm sô" xác định với mọi rgl. 

Ta có f{x) liên tục trên (—oo;0) và (0;+oo). 













Mặt khác 


/M-1 

lim f[x) = lim (l-cosx) = 1-cosO = 0->/(x) gián đoạn tại X = 0. 

lim /(#) = lim 4x + ĩ = Võ+Ĩ = 1 


Chọn c. 

Câu 24. Tìm các khoảng liên tục của hàm sô' / (x) = 


khi 1*1 <1 _ 

. Mệnh đê nào 

khi 1*1 > 1 


sau đây là sai? 

A. Hàm sô' liên tục tại x = —1. 

B. Hàm sô'liên tục trên các khoảng (-00,-1); (l;+oo). 


c. Hàm sô' Hên tục tại X = 1. 

D. Hàm sô' liên tục trên khoảng (— 1, l). 


Lời giải. Ta có /(*) liên tục trên (—oo; — l),(-l;l),(l;+oo). 


• Ta có 


/(-l) = cos — =0 

' ->/(*) gián đoạn tại x = —l. ChọnA. 

lim /(*) = lim (x-ỉ) = -2 

[M-r ■ * 1 


• Ta có 


/(l)-cos| = 0 

lim /(*) = lim(* — 1) = 0->/(*) liên tục tại x = \. 


li m f (x) — lim cos ~~ = 0 

Câu 25. Hàm sô' f(x) có đồ thị như hình bên 
không liên tục tại điểm có hoành độ là bao nhiêu? 

A . xm ậ. 

B. x = l. 
c. x = 2. 

D. x = 3. 



Lời giải. Dễ thấy tại điểm có hoành độ X = 1 đồ thị của hàm sô' bị " đứt" nên hàm sô' 


không Hên tục tại đó. 

Cụ thể: Hm /(*) = 0 Ỷ 3 = lim / (x) nên /(*) gián đoạn tại x = l. Chọn B. 



— khi X <\, x^O 

Câu 26. Cho hàm sô' f(x) = 

0 khi X = 0 . Hàm sô' / (x) Hên tục tại: 


AI 

A. mọi điểm thuộc M . 

B. mọi điểm trừ X = 0 . 

c. mọi điểm trừ X = 1. 

D. mọi điểm trừ X = 0 và X = 1. 


Lời giải. Hàm sô' y = / (jf) có TXĐ: D = R . 

Dễ thấy hàm sô' y = f(x) Hên tục trên mỗi khoảng (—oo;0),(0;l) và (l;+oo). 








/( 0 ) = 0 

Ta có lim / (X) = lim — = lim X = 0- */ ( X ) liên tục tại X = 0. 

lim / (x) = lim — = lim X = 0 

/(!) = ! 

Ta có lim /(x) = lim — = limx = 1->/(x) liên tục tại * = 1. 

lim / (x) = lim yfx = 1 

Vậy hàm sô" y = / (x) liên tục trên M . Chọn A. 

x 2 -l 


Câu 27. Cho hàm sô' /(x) = 


khi X < 3, X ^ 1 

X —1 

4 khi X = 1 . Hàm sô' / (x) liên tục tại: 

yjx +1 khi X > 3 


A. mọi điểm thuộc R . B. mọi điểm trừ X = 1 . 

c. mọi điểm trừ X = 3. D. mọi điểm trừ X = 1 và X = 3. 

Lời giải. Hàm sô' y = f(x) có TXĐ: D = R . 

Dễ thấy hàm sô' y = f(x) liên tục trên mỗi khoảng (—oo;l),(l;3) và (3;+oo). 

/(!) = < 

Ta có r 2 —1 -►/(x) gián đoạn tại x = l. 

lim/(x) = lim———= lim(x + l) = 2 

/(3) = 2 

X 2_1 ->/(x) gián đoạn tại X = 3. 

lim / (x) = lim ——— = lim (x +1) = 4 




2x 

khi X < 0 

Câu 28. Sô' điểm gián đoạn ct 

la hàm sô' /z(x) = 

x 2 + l 

3x-l 

khi 0 < X < 2 là: 

khi x>2 

A. 1. B. 2. 

c. 3. 

D. 0. 


Lời giải. Hàm sô' y = h[x ) có TXĐ: D = R . 

Dễ thấy hàm sô' y = h(x ) liên tục trên mỗi khoảng (—oo;0),(0;2) và (2;+oo). 

, \h{ 0) = 1 . 

Tacó lim ti(x)= lỉm 2x = 0 -- / w “ông liên tục tại x = 0. 

4(2) = 5 

Ta có lim h (x) = lim [x 2 + lj = 5- * f (x) liên tục tại X = 2 . 

lim h (x) = lim (3x — 1) = 5 


Chọn A. 








Câu 29. Tính tổng 5 gồm tất cả các giá trị m để hàm sô' / (x) = 
liên tục tại X = 1. 

A 5 = -l. B. 5 = 0. c. 5 = 1. D. í 

Lời giải. Hàm sô" xác định với mọi rgl. 

Điều kiện bài toán trở thành lim / (x) = lim f[x) = f (1). (*) 

/( 1 ) = 2 

Ta có lim f[x) = lim Ịm 2 x + lj = m 2 +1->(*) <=>m 2 +1 = 2 

lim / (x) = lim Ị X 2 + x] = 2 

<^OT = ±1->5 = 0. Chọn B. 

—xcosx khi X < 0 


X 2 + X khi X < 1 

2 khix = 1 
m 2 x +1 khix > 1 


Câu 30. Cho hàm số f (x) = 


khi 0 < X < 1. Hàm sô" f(oc ) liên tục tại: 
khi x>\ 

B. mọi điểm trừ X = 0. 


A. mọi điểm thuộc X e R. 
c. mọi điểm trừ X = 1. D. mọi điểm trừ X = 0; X = 1. 

Lời giải. Hàm số y = f (x) có TXĐ: D = R . 

Dễ thấy f[x) liên tục trên mỗi khoảng (—oo;0),(0;l) và (l;+oo). 

/(0) = 0 

Ta có lim f(pc) = lim (—xcosx) = 0-> /(x) liên tục tại X = 0 . 

lim f[x) = lim — = 0 
/00=1 

1 

Ta có lim /(x) = lim J —— = 2- * f [ x ) không Hên tục tại X = 1. 

li m/(x) = limx 3 = 1 

Chọn c. 


Vấn đề 5. SỐ NGHIỆM CỦA PHƯƠNG TRÌNH 
TRÊN MỘT KHOẢNG 


Câu 31. Cho hàm sô' / (x) = —4x 3 + 4x 1. Mệnh đề nào sau đây là sai? 
A. Hàm sô' đã cho liên tục trên R. 






B. Phương trình f{x) = 0 không có nghiệm trên khoảng (— oo;l). 
c. Phương trình f{x) = 0 có nghiệm trên khoảng (—2;0). 

D. Phương trình f(x) = 0 có ít nhất hai nghiệm trên khoảng Ị— 3; 

A đúng. 

f(x) = 0 có nghiệm X, trên (—2;l),mà 

Chọn B. 


(ii) Ta có 


Lời giải, (i) Hàm / (jc) là hàm đa thức nên Hên tục trên 
|/(-l) = -l<0 
|/(-2) = 23>o' 

(—2; —1) c (—2;0) c (—oo;l)-► B sai và c đúng 

7(0) = -i<0 

(iii) Ta có I 1 - >f(x) 


% . 

ra f(x) = 0 có các nghiệm x 1 , x 2 thỏa: — 3 < < — 1 < 0 < x 2 < ^- * D đúng. 

Câu 32. Cho phương trình 2x 4 — 5x 2 + X +1 = 0. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. Phương trình không có nghiệm trong khoảng (—l;l). 

B. Phương trình không có nghiệm trong khoảng (—2;0). 
c. Phương trình chỉ có một nghiệm trong khoảng (—2;l). 

D. Phương trình có ít nhất hai nghiệm trong khoảng (0;2). 

Lời giải. Hàm số /(x) = 2x 4 —5x 2 +X + 1 là hàm đa thức có tập xác định là R ] 
liên tục trên R . 

Ta có 

/( 0 ) = 1 

/(-!) =-3 

j/(0) = l = 

1/(1) = -* 

[/(!) = -1 

/( 2)-15 = 

Vậy phương trình f(x) = 0 đã cho có các nghiệm Xị, x 2 , x 3 thỏa 
— \<Xị <0<x, <\<x 3 <2 -> Chọn D. 

Câu 33. Cho hàm sô' f(x) = X 3 - 3x -1. Số nghiệm của phương trình f(x) = 0 trên 
R là: 

A. 0. B. 1. c. 2. D. 3. 

Lời giải. Hàm sô' / (x) = X 3 — 3x — 1 là hàm đa thức có tập xác định là R nên liên tục 
trên M . Do đó hàm sô'liên tục trên mỗi khoảng (—2; —l), (—1;0), (0;2). 

Ta có 

[/(-2) = -3_ 


> /(-l)./(0)<0- >f(x) = 0 có ít nhất một nghiệm X, thuộc (-1;0). 

> /(0)./(l) < 0- >f(x) = 0 có ít nhất một nghiệm x 2 thuộc (0;l). 

>■/(l)./(2) < 0->/(x) = 0 có ít nhất một nghiệm x 3 thuộc (l;2). 


[/(-!) = ! 


►/(—2)/(—1) < 0->(l) có ít nhất một nghiệm thuộc (—2; —l). 



[/(-!)=! 
t/(0)=-l 
Ị/(2) = l 
1/(0)—1 


/ (— 1) / (o) < 0- * (l) có ít nhất một nghiệm thuộc (— 1; 0). 

/(2)/(0)<0->(l) có ít nhất một nghiệm thuộc (0;2). 


Như vậy phương trình (l) có ít nhất ba thuộc khoảng (—2; 2). Tuy nhiên phương 
trình f(x)= 0 là phương trình bậc ba có nhiều nhất ba nghiệm. Vậy phương trình 
f(x) = 0 có đúng nghiệm trên R. Chọn D. 

Cách CASIO, (i) Chọn MODE 7 (chức năng TABLE) và nhập: F(X) = X 3 — 3X — l. 

(ii) Ân “=” và tiếp tục nhập: Start<-> — 5 (có thể chọn sô' nhỏ hơn). 

End <->• 5 (có thể chọn sô' lớn hơn). 


Step<-> 1 (có thể nhỏ hơn, ví dụ i). 


(iii) Ân “=” ta được bảng 


sau: 




B 

Math 


K 

F(HJ 


M 

-ạ 

-3 


5 

Ẽ 





0 


Bên cột X ta cần chọn hai giá trị a và b ( a<b ) sao cho tương ứng bên cột F(X) 
nhận các giá trị trái dấu, khi đó phương trình có nghiệm {a\b ). Có bao nhiêu cặp sô" 
a, b như thế sao cho khác khoảng {a\b) ròi nhau thì phương trình f(x) = 0 có bấy 
nhiêu nghiệm. 

Câu 34. Cho hàm sô' /(x) liên tục trên đoạn [— 1; 4] sao cho /(—1) = 2 , /(4) = 7. Có 
thể nói gì về sô' nghiệm của phương trình /(x) = 5 trên đoạn [—1;4]: 

A. Vô nghiệm. B. Có ít nhất một nghiệm. 

C. Có đúng một nghiệm. D. Có đúng hai nghiệm. 

Lời giải. Ta có /(x) = 5 4» /(x)-5 = 0 . Đặt g(x) = f(x)-5. Khi đó 
U(-l) = /(-l)-5 = 2-5 = -3 
U(4) = /(4)-5 = 7-5 = 2 
Vậy phương trình g{x) = 0 có ít nhất một nghiệm thuộc khoảng (l;4) hay phương 
trình /(x) = 5 có ít nhất một nghiệm thuộc khoảng (l;4). Chọn B. 

Câu 35. Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên của tham sô' m thuộc khoảng (-10; 10) để 
phương trình X 3 — 3x 2 + (2 m — 2) X + m — 3 = 0 có ba nghiệm phân biệt Xj , x 2 , x 3 thỏa 
mãn X, < -1 < x 2 < X, ? 


*£(-1)s(4)<0. 


A. 19. B. 18. C. 4. D. 3. 

Lời giải. Xét hàm sô' /(x) = X 3 — 3x 2 +(2m — 2)x + m — 3 liên tục trên R . 

• Giả sử phương trình có ba nghiệm phân biệt x v x 2 , x 3 sao cho x, < — 1 < x 2 < x 3 . 
Khi đó / (x) = (x — Xj) (x — x 2 ) (x — x 3 ). 

Ta có /(—l) = (—1 —Xj)(—1 —x 2 )(—1—x 3 )>0 (do Xj <-l<x 2 <x 3 ). 






-5>ữ^m<-5. 


Mà /(—1) = — m — 5 nên suy ra — m 
• Thử lại: Với m < — 5, ta có 

■ lim / (*) = —00 nên tồn tại a < — 1 sao cho f(a)< 0 . (l) 

■Do m<—5 nên /(—1) = —m —5> 0 . (2) 

■ /(o) = tn — 3 <0. (3) 

■ lim /(x) = +00 nên tồn tại b> 0 sao cho f(b)> 0. (4) 


Từ (l) và (2), suy ra phương trình có nghiệm thuộc khoảng (— oo;— l); Từ (2) và (3), 
suy ra phương trình có nghiệm thuộc khoảng (— 1; o); Từ (3) và (4), suy ra phương 
trình có nghiệm thuộc khoảng (0;+oo). 

Vậy khi m<— 5 thỏa mãn — m£ p 0 ' 0 ) € {~9;—8;—7;—6}. Chọn c. 



